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0  引言

抽水蓄能电站具有上下水库落差大，水头高

的基本特点，而高水头往往需要通过较长引水系

统来实现，因此，抽水蓄能电站相对常规水电站

最大的不同就是引水系统长度较长，且引水系统

内水压力较大，需要采用钢板衬砌满足强大的内

水压力要求。较大的钢管衬砌长度及厚度，势必

增加压力钢管工程投资，因此，压力钢管制作安

装费用占整个引水系统工程投资比重较大，压力

钢管制作安装计量内容及方式的研究一直是工程

建设关注的重点［1-3］。

河 南 天 池 抽 水 蓄 能 电 站 总 装 机 容 量 为 1 

200MW，安装 4 台单机容量 300MW 的混流可逆式

水泵水轮机组，电站由上水库、输水系统、地下

厂房系统、下水库及地面开关站等建筑物组成，

其中，上、下水库进 / 出水口之间输水系统总长

约 3 411m，引水系统长约 3 075m，尾水系统长约

336m。引水系统为一洞两机布置，采用钢筋混凝

土衬砌和压力钢管衬砌相结合的衬砌方式，压力

钢管衬砌总长度约 2 130m，压力钢管制作安装工

程量约 12 000t，投资约 14 000×104 元，占整个电

站投资规模比重较大。

1  压力钢管制作安装计量结算支付模式

1.1  压力钢管制作安装内容及计量方式依据

1）《水电工程设计工程量计算规定》（2010

版）3.1.10 压力钢管［4］：招标设计和施工图设计
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阶段，根据设计图纸按材质、壁厚和钢管类型分

部位计算压力钢管工程量，加筋环、支撑环、阻

水环、止推环、进人孔等管道附件的质量应按设

计图纸计算并分项单列。应根据设计图纸计算压

力钢管防腐工程的工程量，注明表面预处理方式、

表面涂装类别、除锈等级和涂层厚度等。

2）《水电设备安装工程预算定额》（2003 年

版）［5］，见表 1。

表 1  水电设备安装工程预算定额表

钢管

制作

工作

内容

    1. 钢板场内搬运、划线、切割坡口、修边、卷板、修弧对圆、焊接、焊缝扣铲、透视检验处理、钢管场内搬运及堆放等。

    2. 钢管内外除锈、刷漆、涂浆。

    3. 加劲环制作、对装、焊接及拉筋制作。

    4. 灌浆孔丝堵和补强板制作及开灌浆孔、焊补强板等。

    5. 钢管内临时钢支撑制作及安装费。

    6. 支架制作费。

钢管

安装

工作

内容

    1. 场地清理、测量、安装点线等准备和结尾工作。

    2. 钢管对接、环缝焊接、透视检查处理等。

    3. 支架和拉筋安装。

    4. 支撑及施工脚手架拆除运出。

    5. 灌浆孔封堵。

    6. 焊疤铲除。

    7. 清扫刷漆。

1.2  压力钢管计量支付的常见模式

1.2.1   模式一

1）模式描述。按照工程量清单计价规范，并

结合预算定额子目设置情况，分项单列压力钢管

制作、压力钢管安装、压力钢管内壁防腐、压力

钢管外壁防腐等子目，根据每项工程量完成数量

进行计量结算。

2）模式优缺点。该模式根据施工工序的不同

分别列项计价。一是压力钢管安装和压力钢管制

作分开列项报价，完成压力钢管制作任务即可计

量结算压力钢管制作费，较贴合实际情况，不存

在压力钢管安装未完成而无法计取制作费或计取

制作费不足的问题。二是压力钢管内外壁防腐从

压力钢管制作项目中单列，不仅可以根据工程设

计的不同需要（防腐材料、防腐厚度不同）进行

合理报价，还规避了预算定额中防腐标准不明确

带来的费用争议等问题。

1.2.2  模式二

1）模式描述。按照分部分项工程划分，合项

计列压力钢管制作安装、压力钢管内壁防腐、压

力钢管外壁防腐，根据每项工程量完成数量进行

计量结算。

2）模式优缺点。压力钢管制作安装合项计量

模式下，计量支付条款需要结合压力钢管制作费

用比例合理设置，需明确压力钢管制作完成后支

付压力钢管制作安装工程费的百分比。此模式虽

然减少了压力钢管制作安装工程量的重复计算，

但在压力钢管制作安装施工方案改变后，投标报

价水平不能直接参照，不利于调整单价的合理计

算，需要重新参照预算定额组价计算，增加发承

包双方变更费用商定的难度。

2  压力钢管计量支付中常见问题

鉴于以上两种不同的压力钢管计量结算模式，

在实际操作中，往往由于招标文件编制人员的经

验能力不足等因素，存在清单设置和计量条款不

一致的现象，对施工合同顺利执行带来一些不便。

2.1  案例描述

某项目工程量清单中压力钢管的“直管段、

弯管段、渐变段”制作和安装费用为单独列项报价，

“加劲环和阻水环”的制作和安装费用为合项报价。

而计量条款中对压力钢管制作安装的计量支付描

述为：“钢管、加劲环、止推环、阻水环、锚筋

环 ( 扁钢 ) 制造完成并验收通过后，支付相应价格

的 70%，余款在安装验收后支付”。

2.2  存在问题

压力钢管制作费和安装费单独列项报价，按

照合同法公平公正处理原则，压力钢管制作费在
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完成制作任务，并验收合格后应进行计量并全额

支付。但计量条款则约定只能计量支付制作费的

70%，余款在安装完成后才能进行全部支付，与正

常计量规则的约定存在偏差，对承包人的资金产

生一定影响。

3  压力钢管计量支付方式建议

根据《水电工程设计工程量计算规定》和《水

电设备安装工程预算定额》中对压力钢管制作安

装工作内容和计量规则的描述，建议压力钢管制

作安装项目在工程量清单编制时按照模式一进行

分项单列，即压力钢管制作、压力钢管安装、压

力钢管内壁防腐、压力钢管外壁防腐单独列项计

价。同时，计量支付条款描述要与项目划分保持

一致，避免压力钢管制作完成后不能全额计量支

付压力钢管制作费情况的发生。
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