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摘 要：目前水利工程计量数据系统化管理水平较低，在工程计量过程中，通常利用 EXCEL 对工程量进行简

单统计、累加及查询。通过南水北调东线一期淮安四站输水河道、金宝航道等工程计量管理实践，借鉴工程财

务、档案等管理软件，利用 ACCESS 编制工程计量数据管理系统，在水利工程计量数据系统化管理方面进行

有效探索，为今后水利工程计量数据系统化管理提供借鉴。
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0 引言

南水北调东线一期在江苏境内

分为运河线和运西线两条输水线路，

其中，淮安四站输水河道和金宝航道

分别是淮安四站和金湖站的引水河

道，总长近 60 km，为两条输水线上

重要的引水河道工程，工程总投资 13
亿元，建设周期近 5 年。项目涉及桥、
涵、闸、站及河道疏浚，特点是工程点

多、面广、战线长，标段多，清单复杂，

建设周期历时长，计量管理任务繁

重。为提高计量管理系统化水平、规
范计量行为，便于对整个计量核对、
查询及统计，努力做到计量准确，不

漏报、报错及重报，方便做到对历次

计量单次查询以及单位工程统计查

询等要求，笔者结合工程特点，利用

OFFICE 办公软件系统中桌面型数据

库软件 ACCESS 编制了《南水北调淮

安段工程计量管理系统》，对工程计

量数据系统化管理进行了有益的探

索。
1 系统编制原则

1.1 做到工程计量清单录入规范完整

2007 年国家水利部颁布了《水利

工 程 工 程 量 清 单 计 价 规 范》（GB
50501-2007），该规范涵盖了整个水

利工程建设项目清单分类，为本系统

清单分类提供了规范依据。以往设计

或招标代理部门编制工程量清单分

类随意性大，不统一，导致项目清单

归类、收集不能进行系统化管理。
1.2 做到建设过程计量录入及时准确

工程计量具有支付的及时性以

及统计的连续性，因此，对工程计量

管理人员，既要求对每次计量支付做

到及时准确，亦要求对整个合同支付

有总体结算概念。但是，在大型基础

性建设项目中，由于工程工期长，项

目多，工程计量清单复杂且涉及单位

多，分类统计工作难度相对较大，而

现行通用的 EXCEL 软件，对数据小

数点位数保留、数据行（列）隐藏具有

很大的随意性，往往在数据传输、统
计过程中易造成错误隐患，因此，若

计量工作由一人操作，工作量较大，

很难将整个工程计量管理工作做得

规范、完整。而本系统通过微机可视

化界面实现良好的人机对话，普通的

工作人员在了解本系统的操作规则

后，便可根据电脑每一步的操作提示

进行计量规范录入，不但可以实现不

同人员对计量支付及时录入，而且方

便计量管理人员对计量工作的查询

统计。
1.3 做到工程计量管理标准规范化

以往工程建设中计量管理工作

不规范，主要是由于工程建设计量管

理人员工作不具备单一性，加之人员

变动性大，特别是施工、监理单位计

量管理人员工作调整频繁，在进行清

单分类时往往是凭主观判断，造成清

单分类不清。本系统实现将工程计量

按分类一次性录入，相关管理人员在

进行每份计量分类操作时，只需根据

系统分类规则提示即可，减少了因计

量管理人员主观判断而引起的错误。
1.4 做到计量支付管理、查询微机化

以往工程计量管理中，微机应用

水平不高，整个过程的计量支付查

阅、统计不方便。一是查询纸质文件，

工作量大，费时费力；二是在电脑中

查询电子表格，传统的 EXCEL 文件

是开放性的，加之各人操作习惯不

同，甚至链接公式使用都不尽一致，

随意性大，易出现误删、误录数据及

感染病毒等现象，难以保证数据准确

性。利用本系统查询，无论是单次查

询还是单位项目整个支付查询，由于

是系统后台运行操作，输出界面是窗

体或是报表格式，无人为因素干扰，

保证系统内数据准确性，并可根据需

要导出其它数据格式，加强了与其它

格式数据的兼容性。
1.5 做到系统经济适用、维护方便

在以往工程计量管理中，只是利

用 EXCEL 进行数据统计录入等工

作，没有成熟的、适用水利工程的计

量管理软件。目前，若利用市场上通

用的商用管理软件开展工程计量管

理存在以下问题：一是购买专用软件

代价高；二是软件使用需要一段时间

的摸索过程，且现成软件不一定适合

本工程的实际情况，多需要结合水利

工程特点及实际应用情况进行二次

开发，与开发商合作反复修改软件，

这给在使用软件的过程中带来许多

不便。若自己开发软件，不但存在需

要专业软件开发人员的问题，而且时

间长，这对于搞工程建设管理在时间

和经济上都是不允许的。ACCESS 作

为 OFFICE 成熟办公软件中的一员，

使用时只需对一个新建 ACCESS 文

件中的表、查询、窗体及报表等按需

要进行系统组织，不需要购买专用系

统进行二次辅助开发，因此，本系统

的使用、维护极为方便。
2 系统功能设计
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图 5 系统综合报表式查询子面板

本系统设计虽是单机版，但考虑

到目前电脑、打印机等硬件设施配备

齐全，网络化发展成熟，建设、监理、
施工单位办公地点虽分散，但通过网

络运营商提供的网盘可实现对接，利

用网络及时传输信息，即：施工单位

计量申报人员将申报清单录入系统，

进行网络同步后，更新至监理、建设

单位指定电脑空间，实现与纸质文件

同步查询、审核、反馈。
《南水北调淮安段工程计量管理

系统》采用数据后台处理作业方式，

一方面满足了计量信息录入、存储、
分类及查询等要求，另一方面又提高

了工程计量管理同步性、规范性及持

续性。系统采用可视化窗口界面、向
导式菜单导航，极大地方便了操作人

员进行数据录入、编辑、查询等。本系

统主切换面板主要包括输入与查询

两个模块（见图 1）。
每份计量的录入流程是：收到支

付证书—支付分类— 支付编号支付

概况录入—支付清单录入—核对审

查—导入数据。
输入模块是整个系统的主要数据

源，包括：支付概况录入、计量清单录

入、录入清单预查询（核对）和计量导

入等 4 个子面板。工作人员首先对支

付证书进行支付分类、编号，在支付概

况登记子面板上，录入的所属设计单

元、标段、资料编号（档案编号）、支付

文号、支付日期、保留金、预付款、支付

单位等信息都在计算机中形成数据

库，可供系统分析处理。在计量清单录

入子面板上，进行工程分类（设计单

元、标段）和清单分类（见图 2）。
支付查询子面板（见图 3）包括支

付单次查询和综合支付查询。单次查

询主要是通过设计单元编号、合同编

号、支付单位及支付证书编号对每期

支付进行单独查询；综合支付查询是

通过设计单元编号、合同编号及单位

工程编号对某个单位工程的整个支付

情况进行报表式查询，查询结果显示

对每项清单对应每期支付查询量及汇

总，形成支付量与合同量的对比。
查询模块是对整个支付资料进

行查询统计操作的面板，由于有支付

登记子面板录入完整资料的基础，支

付分类查询是系统的关键所在，也是

支付管理的最终目的。计量管理人员

可根据需要对单次支付（见图 4）或综

合支付报表式查询（见图 5），不仅避

免像以往那样费时费力地查阅原始

图 1 系统主切换面板

图 2 系统录入子面板

图 3 系统查询子面板

图 4 系统单次查询子面板
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（上接第 23 页）这样才能将止水带下

面可能积留的气泡赶走，确保止水带

朝下一侧的混凝土捣实。
侧墙处垂直安装的橡胶止水带，

浇筑混凝土时应使止水带两侧的混凝

土保持同一高度，以免止水带两侧混

凝土因高度差过大而压迫止水带，导

致止水带局部偏离混凝土结构中心。
4.3 南京区县范围内止水渗漏原因

分析

第一，止水带与周围混凝土之间

是靠摩擦而咬合在一起的。当混凝土

处于塑性状态时，其固体颗粒维持不

稳定平衡，然而骨料和水泥因各自的

比重和颗粒大小不同，在重力作用

下，会产生不同程度的沉降，水被析

出时混凝土体积收缩，故水平止水下

面的混凝土将不受阻碍地收缩，从而

减弱了与止水带间的咬合力。这样很

容易在止水带下缘沁水出现水膜，这

些水膜水蒸发以后便形成了空隙，也

就产生渗水的通路了。
第二，混凝土的体积及温度变形

对止水带与周围混凝土的咬合影响

较大。当温度降低，混凝土遇冷收缩

时，若收缩方向垂直于止水带平面，

必然导致止水带与混凝土间产生空

隙。资料显示，直径 0.1~1.0 μm 的毛

细管是便于液体渗入和流动的孔隙，

故一旦止水带与周围咬合好的混凝

土间有大于 0.1 μm 的缝隙，就会产

生渗漏。另外，混凝土在塑性状态下

的沉陷、混凝土的碳化收缩、干缩等

因素都会影响混凝土和止水带之间

的咬合。
第三，水泥中的 C3S 在水化过程

中会产生可溶于水的 Ca（OH）2，一旦

形成渗水通道，在水流的作用下，混

凝土将发生溶蚀现象，导致渗水通道

逐渐扩大，使渗漏日趋严重。这就是

为什么在已使用的水工建筑物中，虽

然表面上接缝处没有任何损坏的迹

象，却已经出现渗水的原因。
第四，规范规定止水带离混凝土

表面的距离宜为 200~500 mm，而南

京区县范围内此距离基本上为 100
mm 左右，导致止水带与混凝土之间

稍有缝隙即会产生绕渗。
总之，以上这些影响止水效果的

不利因素不是单靠控制施工质量所

能完全消除的，必须从结构设计、新
型止水材料、新的止水构造的研制等

方面进行综合的改进和提高。
5 结语

伸缩缝止水设计是水工建筑物

设计的重要组成部分。不同的建筑物

及不同的地基条件，对接缝止水的要

求不同，如何运用现代的新技术和新

材料，设计出适合不同建筑物、不同

地基条件且易于施工的伸缩缝止水

形式是值得深入研究的课题。文章介

绍了伸缩缝止水材料的性能和优缺

点等，对南京区县范围内止水的设计

和施工进行了初步的探讨。
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纸质文件，而且不会造成资料损坏和

流失，实现支付管理省工省力，速度

快，规范。通过本系统与 OFFICE 及

其它办公软件具备很好兼容性的特

点，还可将查询数据导出，实现数据

引用、统计。
由于支付管理在工程建设过程

中是动态、变化的，故需要实现支付

明细同步性。在总体上满足现场运行

流程功能的基础上，本系统实行每份

支付资料唯一标识码，在工程建设过

程中，查阅人员根据唯一标识码可实

现与纸质资料相对应内容的查找。在

最终工程档案资料整理中，资料编号

也是唯一的编码。
3 系统功能评价

3.1 系统安全性

本系统为单机版桌面型数据库，

可以根据需要设置用户级别和数据

库密码，有效地防止因非业务人员的

误操作而引起的数据损坏。数据库可

实现及时备份，即将数据库文件复制

到另外一个安全的地方，遇到特殊情

况，再将数据库恢复，以保证数据库

正常运行。
3.2 经济实用性

本系统是 OFFICE 办公软件家庭

中的一员，硬件主要为通常的办公设

施，对软、硬件均无特殊要求，广泛应

用于单机环境。计算机操作系统为桌

面型操作系统，如Windows98 /XP 等，

适用于日常小型办公网络应用，具有

操作性强、易开发和管理简单的特

点。
3.3 系统成熟性

装有 OFFICE 办公软件的电脑都

可以安装使用本系统，由于 ACCESS
数据库是微软公司成熟的办公产品，

与其它形式的数据库有很好的兼容

性，因此，为以后统一导入专业的管

理网络型数据库系统，实现计量支付

规模化管理创造了条件。
3.4 数据保密性

由于数据管理系统通过可视化

窗口界面实现人机对话，在设计本系

统时，根据工程特点编制的工程分

类、清单分类细则已输入数据库，资

料录入人员只需根据窗口提示，在下

拉式菜单中选择相应条目即可实现

支付清单分类，减少了支付录入人员

的主观判断，保证了数据完整性、规
范性，管理人员在微机上即可对录入

的支付进行检查，核对、查询、导出等

操作。
4 结束语

随着计算机及网络的广泛应用，

加之工程计量清单分类规范化，水利

工程计量支付的数据系统化管理已

提上了议事日程。在水利工程计量管

理中应加强计算机应用，开发专业数

据库系统，以实现数据资源共享和远

程应用，提高数据资源的利用率，节

省管理成本，推进工程计量管理现代

化步伐，为水利工程提供更好的服

务。
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