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城市桥梁工程施工与质量验收规范
Code for Construction and Quality Acceptance of  Urban Bridge
局部修订征求意见稿

20XX－XX－XX  发布                20XX－XX－XX  实施


	
中华人民共和国住房和城乡建设部

	国家市场监督管理总局


局部修订说明

本规范此次局部修订工作是依据住房和城乡建设部《住房和城乡建设部关于印发 2020 年工程建设标准规范标准编制及相关工作计划的通知》（建标函[2020]9 号），由北京市政建设集团有限责任公司会同有关单位共同完成。

本次修订的主要内容包括：

匹配国家现行全文强制性规范，取消了第2.0.5、2.0.8、5.2.12、6.1.2、6.1.5、8.4.3、10.1.7、13.2.6、13.4.4、14.2.4、16.3.3、17.4.1、18.1.2等13条条文的强制性规定；

完善了关于施工质量管理体系及质量管理要求；
增加了对于施工质量控制资料的要求；

增加了关于模板、支架和拱架荷载分项系数的规定；

取消了充气胶囊作空心构件芯模的要求；

补充了模板、支架和拱架拆除的要求；
取消了HPB235、HRB335钢筋的验收要求；

补充了HRB500、HRB500F钢筋弯制和末端弯钩的施工要求；

增加了闪光对焊的限制使用条件的要求；

完善了钢筋接头和机械连接接头取样条件的要求，更正了机械连接接头试件批次数量的要求；

取消了现场拌制混凝土的要求，增加了关于预拌混凝土的质量管理要求；

完善了桥面防水层及基层的验收要求。

此次局部修订共111条，分别为：

1.0.1、1.0.3、2.0.1、2.0.2、2.0.4、2.0.5、2.0.6、2.0.8、2.0.9、3.0.9、4.2.6、4.2.7、5.1.2、5.1.3、5.1.4、5.2.2、5.2.10、5.2.11、5.2.12、5.3.1、6.1.1、6.1.2、6.1.5、6.2.1、6.2.2、6.2.3、6.2.4、6.3.1、6.3.4、6.3.5、6.3.7、6.3.8、6.4.3、6.4.4、6.5.3、6.5.9、7.1.1、7.1.2、7.3.2、7.3.4、7.3.5、7.3.8、7.4.1、7.4.6、7.10.1、7.10.2、7.10.3、7.10.4、7.10.5、7.13.4、7.13.5、7.13.6、8.1.1、8.1.3、8.1.4、8.4.3、8.4.7、8.4.8、8.4.9、8.5.5、8.5.6、8.5.7、8.5.11、8.5.13、8.5.14、9.2.5、10.1.7、10.7.4、11.2.1、11.2.2、11.2.4、11.2.5、11.5.8、12.5.3、13.2.6、13.3.3、13.3.6、13.4.4、14.1.1、14.1.5、14.1.6、14.2.3、14.2.4、14.2.5、14.2.9、14.2.10、14.3.1、14.3.2、15.2.1、15.2.6、15.4.3、16.1.2、16.3.3、16.10.5、17.2.7、17.3.1、17.4.1、17.5.8、17.5.9、18.1.2、18.7.1、20.2.1、20.2.2、20.2.4、20.4.8、20.8.2、20.8.3、23.0.1、23.0.8、23.0.10及附录A。其中新增23条，删除17条。

本规范中方框部分为删除内容，下划线部分为增加内容。
本次局部修订的起草单位：
本次局部修订的主要起草人员：

本次局部修订的主要审查人员：
《城市桥梁工程施工与质量验收规范》CJJ 2-2008
修订对照表
（方框部分为删除内容，下划线部分为增加内容）

	现行《规程》条文
	修订《规程》条文

	目次
	目次

	15结合梁
	15结组合梁

	1 总  则
	1总  则

	1.0.1
 为了加强城市桥梁工程施工技术管理，规范施工技术标准，统一施工质量检验、验收标准，确保工程质量，制定本规范。
	1.0.1　为加强城市桥梁工程施工技术质量管理，规范施工技术标准，统一施工质量检验、验收标准，确保工程质量，制定本规范。

	1.0.3
 原材料、半成品或成品的质量应符合国家现行有关标准的规定。
	1.0.3
原材料、构配件、器具、半成品或成品的质量应符合设计文件的要求和国家现行有关标准的规定。

	2 基　本　规　定
	2 基　本　规　定

	2.0.1 施工单位应具备相应的桥梁工程施工资质。总承包施工单位，必须选择合格的分包单位。分包单位应接受总承包单位的管理。
	2.0.1城市桥梁总承包施工单位及专业分包施工单位应具备相应的桥梁工程施工资质。总承包施工单位，必须可选择合格的分包单位。分包单位应接受总承包单位的管理。

	2.0.2 施工单位应建立健全质量保证体系和施工安全管理制度。
	2.0.2 施工单位应建立健全质量保证管理体系和、环境保护和施工安全管理制度。

	2.0.4 施工组织设计应按其审批程序报批，经主管领导批准后方可实施；施工中需修改或补充时，应履行原审批程序。
	2.0.4 施工组织设计及专项施工方案应实施动态管理应按其审批程序报批，经主管领导批准后方可实施；应按照审批的施工组织设计或专项施工方案实施，施工中需修改或补充时，应履行原审批程序。

	2.0.5  施工单位应按合同规定的或经过审批的设计文件进行施工。发生设计变更及工程洽商应按国家现行有关规定程序办理设计变更与工程洽商手续，并形成文件。严禁按未经批准的设计变更进行施工。
	2.0.5  施工单位应按合同规定的或经过审批的设计文件进行施工。发生设计变更及工程洽商应按国家现行有关规定程序办理设计变更与工程洽商手续，并形成文件。严禁按未经批准的设计变更进行施工。

2.0.5  施工单位应按合同规定的或经过审批的设计文件进行施工。发生设计变更及工程洽商应按国家现行有关规定程序办理设计变更与工程洽商手续，并形成文件。严禁按未经批准的设计变更进行施工。

	2.0.6 工程施工应加强各项管理工作，符合合理部署、周密计划、精心组织、文明施工、安全生产、节约资源的原则。
	2.0.6 工程施工应加强各项管理工作建立各项施工管理制度，符合合理部署、周密计划、精心组织、文明施工绿色施工、安全生产、节约资源、环境保护的原则。钢筋加工、混凝土生产、预制梁和小型构件预制宜采用工厂化生产。

	2.0.8 施工中必须建立技术与安全交底制度。作业前主管施工技术人员必须向作业人员进行安全与技术交底，并形成文件。
	2.0.8 施工中必须建立技术与安全交底制度。作业前主管施工技术人员必须向作业人员进行安全与技术交底，并形成文件。
2.0.8 施工单位应建立施工组织设计交底、专项方案交底、技术交底与安全交底制度。作业前向各级作业人员进行安全与技术交底，并形成文件。

	2.0.9 施工中应按合同文件规定的国家现行标准和设计文件的要求进行施工过程与成品质量控制，确保工程质量。
	2.0.9 施工中应按合同文件规定的国家现行标准和设计文件的要求进行施工过程与成品质量控制，确保工程质量。工程质量控制资料应同步、齐全、真实、具有可追溯性；对于隐蔽工程，应进行验收并留存文字、图片等资料。

	3 施 工 准 备
	3 施 工 准 备

	3.0.9 开工前，应将工程划分为单位(子单位)、分部(子分部)、分项工程和检验批，作为施工控制的基础。
	3.0.9 开工前，应将工程划分为单位(子单位)、分部(子分部)、分项工程和检验批，作为施工质量验收控制的基础。

	4 测 量
	4 测 量

	4.2 施 工 测 量
	4.2 施 工 测 量

	4.2.6  采用GPS测量控制网时，网的设置精度和作业方法应符合国家现行标准《公路勘测规范》JTG C 10的规定。
	4.2.6  采用GPS卫星定位测量控制网时，网的设置精度和作业方法应符合国家现行标准《公路勘测规范》JTG C 10 《工程测量标准》GB 50026的规定。

	4.2.7  高程控制测量应符合下列规定：

　　4 当水准路线跨越江河时，应采用跨河水准测量方法校测。跨河水准测量方法应按照国家现行标准《公路勘测规范》JTG 10 执行。
	4.2.7  高程控制测量应符合下列规定：

　　4 当水准路线跨越江河时，应可采用跨河水准测量方法校测。跨河水准测量方法应按照国家现行标准《公路勘测规范》JTG 10《工程测量标准》GB 50026执行。

	5 模板､支架和拱架
	5 模板､支架和拱架

	5.1 模板､支架和拱架设计
	5.1模板､支架和拱架设计

	5.1.2 钢、木模板、拱架和支架的设计应符合国家现行标准《钢结构设计规范》GB 50017、《木结构设计规范》GB 50005、《组合钢模板技术规范》GB 50214 和《公路桥涵钢结构及木结构设计规范》JTJ 025 的有关规定。
	5.1.2 钢、木模板、拱架和支架的设计应符合国家现行标准《施工脚手架通用规范》GB 55023、《钢结构设计规范》GB 50017、《木结构设计规范》GB 50005、《组合钢模板技术规范》GB 50214 GB/T 50214 和《建筑施工脚手架安全技术统一标准》GB 51210和《公路桥涵钢结构及木结构设计规范》JTJ 025 的有关规定。
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	荷载

	可变荷载


	作业脚手架

	强度、稳定承载力

	1.2

	1.4


		地基承载力

	1.2
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	1.0
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	支撑脚手架

	强度、稳定、承载力
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	5.1.4 验算水中支架稳定性时，应考虑水流荷载和流冰、船只及漂流物等冲击荷载。
	5.1.4 验算水中支架稳定性进行水中模板支架验算时，应考虑水流荷载和流冰、船只及漂流物等冲击荷载；进行高大模板支架设计时，应考虑作用在其上的风荷载。

	5.2 模板､支架和拱架的制作与安装
	5.2 模板､支架和拱架的制作与安装

	5.2.2组合钢模板的制作、安装应符合现行国家标准《组合钢模板技术规范》GB 50214的规定
	5.2.2组合钢模板的制作、安装应符合现行国家标准《组合钢模板技术规范》GB/T 50214的规定

	5.2.10当釆用充气胶囊作空心构件芯模时，模板安装应符合下列规定：

1胶囊在使用前应经检查确认无漏气。

2从浇筑混凝土到胶囊放气止,应保持气压稳定｡
3使用胶囊内模时,应釆用定位箍筋与模板连接固定,防止上浮和偏移｡
4胶囊放气时间应经试验确定,以混凝土强度达到能保持 构件不变形为宜｡
	5.2.10当釆用充气胶囊作空心构件芯模时，模板安装应符合下列规定：

1胶囊在使用前应经检查确认无漏气。

2从浇筑混凝土到胶囊放气止,应保持气压稳定｡
3使用胶囊内模时,应釆用定位箍筋与模板连接固定,防止上浮和偏移｡
4胶囊放气时间应经试验确定,以混凝土强度达到能保持 构件不变形为宜｡
5.2.10 空心板、箱型梁宜选用钢质、PVC、高密度泡沫等内模工艺，不得釆用充气胶囊作空心构件芯模。

	5.2.11釆用滑模应符合现行国家标准《滑动模板工程技术规范》GB 50113的规定。
	5.2.11釆用滑模滑升模板施工应符合现行国家标准《滑动模板工程技术规范》GB 50113《滑动模板工程技术标准》GB/T 50113的规定。

	5.2.12浇筑混凝土和砌筑前，应对模板、支架和拱架进行检查和验收，合格后方可施工。
	5.2.12浇筑混凝土和砌筑前，应对模板、支架和拱架进行检查和验收，合格后方可施工。
5.2.12支架和拱架搭设完成后应对支架和拱架进行检查和验收，必要时还应对支架进行预压；浇筑混凝土和砌筑前应对模板进行检查和验收，合格后方可施工。

	5.3 模板､支架和拱架的拆除
	5.3 模板､支架和拱架的拆除

	5.3.1模板､支架和拱架拆除应符合下列规定:

1非承重侧模应在混凝土强度能保证结构棱角不损坏时方可拆除，混凝土强度宜为2.5MPa及以上｡
2芯模和预留孔道内模应在混凝土抗压强度能保证结构表面不发生塌陷和裂缝时，方可拔出｡
3钢筋混凝土结构的承重模板、支架和拱架的拆除，应符合设计要求。当设计无规定时，应符合表5.3.1规定｡
	5.3.1模板､支架和拱架拆除应符合下列规定:

1非承重侧模应在混凝土强度能保证结构棱角不损坏时方可拆除，同条件养护的混凝土试件强度宜为2.5MPa及以上｡
2芯模和预留孔道内模应在同条件养护的混凝土试件抗压强度能保证结构表面不发生塌陷和裂缝时，方可拔出｡
3钢筋混凝土结构的承重模板、支架和拱架的拆除，同条件养护的混凝土试件抗压强度应符合设计要求的混凝土强度等级。当设计无规定时，应符合表5.3.1规定｡

	6 钢 筋
	6 钢 筋

	6.1 一般规定
	6.1 一般规定

	6.1.1 混凝土结构所用钢筋的品种、规格、性能等均应符合设计要求和国家现行标准《钢筋混凝土用钢第 1 部分：热轧光圆钢筋》GB 1499.1、《钢筋混凝土用钢第2部分：热轧带肋钢筋》GB 1499.2、《冷轧带肋钢筋》GB 13788和《环氧树脂涂层钢筋》JG 3042 等的规定。
	6.1.1 混凝土结构所用钢筋的品种、规格、性能等均应符合设计要求和国家现行标准《钢筋混凝土用钢 第1部分：热轧光圆钢筋》GB/T 1499.1、《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》GB/T 1499.2、《冷轧带肋钢筋》GB/T 13788和《环氧树脂涂层钢筋》JG 3042《钢筋混凝土用环氧涂层钢筋》GB/T 25826等的规定。

	6.1.2 钢筋应按不同钢种、等级、牌号、规格及生产厂家分批验收，确认合格后方可使用。
	6.1.2 钢筋应按不同钢种、等级、牌号、规格及生产厂家分批验收，确认合格后方可使用。
6.1.2 钢筋应按不同钢种、等级、牌号、规格及生产厂家按国家现行相关标准的规定抽取试件并作力学性能检验和重量偏差检验，合格后方可使用。

	6.1.5 预制构件的吊环必须采用未经冷拉的HPB235 热轧光圆钢筋制作，不得以其他钢筋替代。
	6.1.5 预制构件的吊环必须采用未经冷拉的HPB235 热轧光圆钢筋制作，不得以其他钢筋替代。
6.1.5 预制构件的吊环应采用未经冷拉的 HPB300热轧光圆钢筋制作，不得以其他钢筋替代。

	6.2 钢筋加工
	6.2 钢筋加工

	6.2.1 钢筋弯制前应先调直。钢筋宜优先选用机械方法调直。当采用冷拉法进行调直时，HPB235 钢筋冷拉率不得大于 2%；HRB335、HRB400 钢筋冷拉率不得人于 1%。
	6.2.1 钢筋弯制加工前应先调直钢筋应平直无局部弯折，弯曲的钢筋应调直后使用；。钢筋宜应优先选用机械方法钢筋调直机、数控钢筋调直切断机等钢筋调直工艺，且不得使用卷扬机调直。当采用冷拉法进行调直时，HPB235 钢筋冷拉率不得大于 2%；HRB335、HRB400 钢筋冷拉率不得人于 1%。盘卷钢筋调直后应进行力学性能和重量偏差检验，其结果应符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定。

	6.2.2 钢筋下料前，应核对钢筋品种、规格、等级及加上数量，并应根据设计要求和钢筋长度配料。下料后应按种类和使用部位分别挂牌标明。
	6.2.2 钢筋下料前，应核对钢筋品种、规格、等级及加工数量，并应根据设计要求和钢筋长度配料。钢筋的下料长度应按钢筋弯曲后的中心线长度计算，除设计给出的直线段长度外，尚应考虑钢筋弯钩增加长度和弯起造成的调整值。钢筋需要搭接时，应增加钢筋搭接长度。下料后应按种类和使用部位分别码放，并挂牌标明。

	6.2.3受力钢筋弯制和末端弯钩均应符合设计要求,设计未规定时,其尺寸应符合表6.2.3的规定｡
表6.2.3受力钢筋弯制和末端弯钩形状
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	6.2.3受力钢筋弯制和末端弯钩均应符合设计要求,设计未规定时,其尺寸应符合表6.2.3的规定｡
表6.2.3受力钢筋弯制和末端弯钩形状
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	6.2.4箍筋末端弯钩的形式应符合设计要求,设计无规定时, 可按表6. 2. 4所示形式加工｡
箍筋弯钩的弯曲直径应大于被箍主钢筋的直径，且HPB235 钢筋不得小于箍筋直径的2.5倍，HRB335不得小于箍筋直径的 4倍；弯钩平直部分的长度，一般结构不宜小于箍筋直径的5 倍，有抗震要求的结构不得小于箍筋直径的10倍。
	6.2.4箍筋末端弯钩的形式应符合设计要求,设计无规定时, 可按表6.2.4所示形式加工｡
箍筋弯钩的弯曲直径应大于被箍主钢筋的直径，且HPB235 HPB300钢筋不得小于箍筋直径的2.5倍，HRB335HRB400钢筋不得小于箍筋直径的 4倍。弯钩平直部分的长度，一般结构不宜小于箍筋直径的5 倍；有抗震要求的结构矩形箍筋应有135°弯钩，且伸入核心混凝土的长度不得小于箍筋直径的106倍。

	6.3 钢筋连接
	6.3 钢筋连接

	6.3.1 热轧钢筋接头应符合设计要求。当设计无规定时，应符合下列规定：

1 钢筋接头宜采用焊接接头或机械连接接头。

2 焊接接头应优先选择闪光对焊。焊接接头应符合国家现行标准《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18 的有关规定。

3 机械连接接头适用于 HRB335 和 HRB400 带肋钢筋的连接。机械连接接头应符合国家现行标准《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ 107 的有关规定。

5钢筋骨架和钢筋网片的交叉点焊接宜釆用电阻点焊。
	6.3.1 热轧钢筋接头应符合设计要求。当设计无规定时，应符合下列规定：

1 钢筋接头宜采用焊接接头或机械连接接头。

2 焊接接头应优先选择闪光对焊。焊接接头应符合国家现行标准《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18 的有关规定。
3 机械连接接头适用于 HRB335 和 HRB400400MPa级及以上带肋钢筋的连接。机械连接接头应符合国家现行标准《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ 107 的有关规定。
5钢筋骨架和钢筋网片的交叉点焊接宜釆用电阻点焊。
5抗震设防烈度7度及以上地区的墩柱螺旋箍筋接头应采用焊接接头。
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	注：1 d为钢筋直径;

2 直径大于25mm的钢筋接头,芯棒直径应增加1d。


	

	6.3.5 热轧光圆钢筋和热轧带肋钢筋的接头釆用搭接或帮条电弧焊时，应符合下列规定：

5钢筋与钢板进行搭接焊时应釆用双面焊接，搭接长度应大于钢筋直径的4倍(HPB235钢筋)或5倍(HRB335、 HRB400钢筋)。焊缝高度应等于或大于0.35d，且不得小于 4mm；焊缝宽度应等于或大于0.5d，并不得小于6mm (d为钢 筋直径)。

7 在同条件下完成并经外观检查合格的焊接接头，以300个作为一批（不足300个,也按一批计），从中切取3个试件，做拉伸试验。拉伸试验应符合本规范第6.3.4条第4款规定。
	6.3.5　热轧光圆钢筋和热轧带肋钢筋的接头釆用搭接或帮条电弧焊时，应符合下列规定：

5钢筋与钢板进行搭接焊时应釆用双面焊接，搭接长度应大于钢筋直径的4倍(HPB235 HPB300钢筋)或5倍(HRB335、HRB400钢筋)。焊缝高度应等于或大于0.35d，且不得小于 4mm；焊缝宽度应等于或大于0.5d，并不得小于6mm (d为钢筋直径)。

7 在同条件下完成并经外观检查合格的焊接接头，应以300个作为一批（不足300个,也按一批计），从加工完成的实体中切取3个试件，做拉伸试验。拉伸试验应符合本规范第6.3.4条第4款规定。

	6.3.7钢筋釆用绑扎接头时，应符合下列规定：

1受拉区域内，HPB235钢筋绑扎接头的末端应做成弯钩，HRB335， HRB400钢筋可不做弯钩。

2直径不大于12mm的受压HPB235钢筋的末端，以及轴 心受压构件中任意直径的受力钢筋的末端，可不做弯钩，但搭接长度不得小于钢筋直径的35倍。

3钢筋搭接处，应在中心和两端至少3处用绑丝绑牢，钢筋不得滑移。

4受拉钢筋绑扎接头的搭接长度，应符合表6.3.7的规定； 受压钢筋绑扎接头的搭接长度，应取受拉钢筋绑扎接头长度的0.7倍。

5施工中钢筋受力分不清受拉或受压时，应符合受拉钢筋的规定。
表6.3.7受拉钢筋绑扎接头的搭接长度
钢筋牌号
混凝土强度等级
C20
C25
>C25
HPB235
35d
30d
25d
HRB335
45d
40d
35d
HRB400
50d
45d
注：1当带肋钢筋直径d>25mm时，其受拉钢筋的搭接长度应按表中数值增加 5d采用；

2当带肋钢筋直径d<25mm时，其受拉钢筋的搭接长度应按表中值减少5d 采用；

3当混凝土在凝固过程中受力钢筋易受扰动时，其搭接长度应适当增加；

4在任何情况下，纵向受拉钢筋的搭接长度不得小于300mm受压钢筋的搭接长度不得小于200mm；
5轻骨料混凝土的钢筋绑扎接头搭接长度应按普通混凝土搭接长度增加5d；
6当混凝土强度等级低于C20时，HPB235、 HRB335钢筋的搭接长度应按 表中C20的数值相应增加10d；
7对有抗震要求的受力钢筋的搭接长度，当抗震烈度为七度(及以上)时应增加5d；
8两根直径不同的钢筋的搭接长度，以较细钢筋的直径计算。
	6.3.7钢筋釆用绑扎接头时，应符合下列规定：

1受拉区域内，HPB235 HPB300钢筋绑扎接头的末端应做成弯钩，HRB335， HRB400钢筋可不做弯钩。

2直径不大于12mm的受压HPB235 HPB300钢筋的末端，以及轴心受压构件中任意直径的受力钢筋的末端，可不做弯钩，但搭接长度不得小于钢筋直径的35倍。

3钢筋搭接处，应在中心和两端至少3处用绑丝绑牢，钢筋不得滑移。

4受拉钢筋绑扎接头的搭接长度，应符合表6.3.7的规定； 受压钢筋绑扎接头的搭接长度，应取受拉钢筋绑扎接头长度的0.7倍。

5施工中钢筋受力分不清受拉或受压时，应符合受拉钢筋的规定。
表6.3.7受拉钢筋绑扎接头的搭接长度

钢筋牌号
混凝土强度等级
C20 C25
C25 C30
>C25 C30
HPB235HPB300
35d40d
30d35d
25d35d
HRB335
45d
40d
35d
HRB400

HRBF400

RRB400
/

50d45d
45d
HRB500

/

50d
50d
注：1当带肋钢筋直径d>25mm时，其受拉钢筋的搭接长度应按表中数值增加5d采用；

2当带肋钢筋直径d<25mm时，其受拉钢筋的搭接长度应按表中值减少5d 采用；

3当混凝土在凝固过程中受力钢筋易受扰动时，其搭接长度应适当增加；

4在任何情况下，纵向受拉钢筋的搭接长度不得小于300mm；受压钢筋的搭 接长度不得小于200mm；
5轻骨料混凝土的钢筋绑扎接头搭接长度应按普通混凝土搭接长度增加5d；
6当混凝土强度等级低于C20C25时，HPB235 HPB300、HRB335HRB400等钢筋的搭接长度应按表中C20C25的数值相应增加10d；
7对有抗震要求的受力钢筋的搭接长度，当抗震烈度为七度(及以上)时应增加5d，绑扎接头的末端应按设计规定做弯钩；
8两根直径不同的钢筋的搭接长度，以较细钢筋的直径计算。



	6.3.8　钢筋采用机械连接接头时，应符合下列规定：

2 钢筋釆用机械连接接头时，其应用范围、技术要求、质 量检验及釆用设备、施工安全、技术培训等应符合国家现行标准《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ 107、《带肋钢筋套筒挤压连接技术规程》JGJ 108的有关规定。
4 型式检验应由国家、省部级主管部门认定有资质的检验机构进行，并应按国家现行标准《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ 107规定的格式出具试验报告和评定结论。

7 在同条件下经外观检查合格的机械连接接头，应以每 300 个为一批(不足 300 个也按一批计)，从中抽取 3 个试件做单向拉伸试验，并作出评定。如有 1 个试件抗拉强度不符合要求，应再取 6 个试件复验，如再有 1 个试件不合格，则该批接头应判为不合格。

	6.3.8　钢筋采用机械连接接头时，应符合下列规定：

2 钢筋釆用机械连接接头时，其应用范围、技术要求、质 量检验及釆用设备、施工安全、技术培训等应符合国家现行标准《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ 107、《带肋钢筋套筒挤压连接技术规程》JGJ 108的有关规定。
4 型式检验应由国家、省部级主管部门认定有资质的检验机构进行，并应按国家现行标准《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ 107规定的格式出具试验报告和评定结论。

7　在同条件下经外观检查合格的机械连接接头，应从加工完成的实体上截取，以每 300 500个为一批(不足 300500 个也按一批计)，从中抽取 3 个试件做单向拉伸试验，并作出评定。如有1 个试件抗拉强度不符合要求，应再取 6 个试件复验，如再有 1 个试件不合格，则该批接头应判为不合格。


	6.4 钢筋骨架和钢筋网的组成与安装
	6.4 钢筋骨架和钢筋网的组成与安装

	6.4.3钢筋网片釆用电阻点焊应符合下列规定：

1当焊接网片的受力钢筋为HPB235钢筋时，如焊接网片只有一个方向受力，受力主筋与两端的两根横向钢筋的全部交叉 点必须焊接;如焊接网片为两个方向受力，则四周边缘的两根钢 筋的全部交叉点必须焊接，其余的交叉点可间隔焊接或绑、焊相间。
	6.4.3  钢筋网片釆用电阻点焊应符合下列规定：焊接网片应符合设计规定；设计未规定时，应符合下列规定：
1 当焊接网片的受力钢筋为HPB235HPB300钢筋时，如焊接网片只有一个方向受力，受力主筋与两端的两根横向钢筋的全部交叉点必须焊接;如焊接网片为两个方向受力，则四周边缘的两根钢筋的全部交叉点必须焊接，其余的交叉点可间隔焊接或绑、焊相间。

	6.4.4　现场绑扎钢筋应符合下列规定：
1　钢筋的交叉点应釆用绑丝绑牢，必要时可辅以点焊。
	6.4.4　现场绑扎钢筋应符合下列规定：
1 钢筋的交叉点应釆用绑丝绑牢，必要时可辅以点焊。

	6.5  检验标准
	6.5  检验标准

	一般项目
	一般项目

	6.5.3受力钢筋连接应符合下列规定：

4  HRB335和HRB400带肋钢筋机械连接接头质量应符合国家现行标准《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ 107、《带肋钢筋套筒挤压连接技术规程》JGJ 108的规定和设计要求。

检查数量：外观质量全数检查；力学性能检验按本规范第 6.3.8条规定抽样做拉伸试验。

检验方法：外观用卡尺或专用量具检查、检查合格证和出厂检验报告、检查进场验收记录和性能复验报告。
	6.5.3受力钢筋连接应符合下列规定：

4  HRB335和HRB400、HRBF400、HRB500、HRBF500带肋钢筋机械连接接头质量应符合设计要求和国家现行标准《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ 107、《带肋钢筋套筒挤压连接技术规程》JGJ 108的规定和设计要求。
检查数量：外观质量全数检查；力学性能检验按本规范第 6.3.8条规定抽样做拉伸试验。

检验方法：外观用卡尺或专用量具检查、检查合格证和出厂检验报告、检查进场验收记录和性能复验报告。


检


检

	方法


			范围

	点数

	
	受力钢筋间距

	两排以上排距

	±5

	每个构筑物或每个构件

	3

	用钢尺量，两端和中间各一个断面，每个断面连续量取钢筋间（排）距，取其平均值计1点


		同排

	梁板、拱肋

	±10

			

±2

				
		灌注桩

	±20

			
	箍筋、横向水平筋、

螺旋筋间距

	±10

		5

	连续量取5 个间距，其平均值计1点



	10

		3

	用钢尺量，两端和中间各1处


		宽、高或直径

	±5

		3

	
	弯起钢筋位置

	±20
		30%

	用钢尺量


	钢筋保护层厚度

	墩台、基础

	±10

		10

	沿模板周边检查，用钢尺量


		柱、墩、桩

	±5

			
		板、墙

	±3

			


（

	m）

	检验频率

	检查方法

	
			范围

	点数

	

用钢尺量，两端和中间各一个断

，每

断面连续量取钢筋间（排）距

	取其平均值计1点


		同排

	梁板、拱肋

	±10

			
			基础、墩台、柱

	±20

			
		灌注桩

	±20
			

连续量取5 个间距，其平均值计

	点



用钢尺量，两端和中间各

	处


		宽、高或直径

	±5

		3

	
	弯起钢筋位置

	±20

		30%

	用钢尺量



纵向受力钢筋、箍筋的混凝土钢筋保护层

	度

	墩台、基础、承台、桥台
	±10

		10

	沿模板周边检查，用钢尺量


		柱、墩、桩梁
	±5
			
		板、墙

	±3

			

	
	

	7 混凝土
	7 混凝土

	7.1 一般规定
	7.1 一般规定

	7.1.1混凝土强度应按国家现行标准《混凝土强度检验评定标 准》GBJ 107的规定检验评定。
	7.1.1混凝土强度应按国家现行标准《混凝土强度检验评定标准》GBJ 107 GB/T 50107的规定检验评定，混凝土耐久性应按现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193的规定检验评定。

	7.1.2混凝土宜使用非碱活性骨料，当使用碱活性骨料时，混 凝土的总碱含量不宜大于3kg/m3 ；对大桥、特大桥梁总碱含量 不宜大于1.8kg/m3 ；对处于环境类别属三类以上受严重侵蚀环境的桥梁，不得使用碱活性骨料。混凝土结构的环境类别应按表7.1.2确定。

表7.1.2混凝土结构的环境类别
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	7.1.2混凝土宜使用非碱活性骨料，当使用碱活性骨料时，混 凝土的总碱含量不宜大于3kg/m3 ；对大桥、特大桥梁总碱含量 不宜大于1.8kg/m3 ；对处于环境类别属三类以上受严重侵蚀环境的桥梁，不得使用碱活性骨料。混凝土结构的环境类别应按表7.1.2确定。

表7.1.2混凝土结构的环境类别
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7.1.2  桥梁结构混凝土应选用预拌混凝土，混凝土拌合物性能、混凝土力学性能和耐久性能等指标应满足设计要求，预拌混凝土质量应符合《预拌混凝土》GB/T 14902的规定。

	7.3 混凝土配合比
	7.3 混凝土配合比

	7.3.2混凝土配合比设计应符合国家现行标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ/T 55的规定。
	7.3.2混凝土配合比设计应符合国家现行标准
《普通混凝土配合比设计规程》JGJ/T 55的规定。

	7.3.4混凝土的最大水泥用量(包括矿物掺合料)不宜超过 500kg/m3 ；配制大体积混凝土时水泥用量不宜超过350kg/m3。
	7.3.4混凝土的最大水泥用量(包括矿物掺合料)不宜超过 500kg/m3 ；配制大体积混凝土时水泥用量不宜超过350kg/m3。

	7.3.5配制混凝土时，应根据结构情况和施工条件确定混凝土拌合物的坍落度，可按表7.3.5选用。

表7. 3.5混凝土浇筑时的坍落度
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	7.3.5配制混凝土时，应根据结构情况和施工条件确定混凝土拌合物的坍落度，可按表7.3.5选用。
表7. 3.5混凝土浇筑时的坍落度
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	7.3.8在混凝土中掺外加剂时，应符合国家现行标准《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的规定，并应符合下列规定：

1外加剂的品种及掺量应根据混凝土的性能要求、施工方法、气候条件、混凝土的原材料等因素，经试配确定。

2在钢筋混凝土中不得掺用氯化钙、氯化钠等氯盐。无筋 混凝土的氯化钙或氯化钠掺量，以干质量计，不得超过水泥用量的3%。
3混凝土中氯化物的总含量应符合国家现行标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定。位于温暖或寒冷地区，无侵蚀性物质影响及与土直接接触的钢筋混凝土构件，混凝土中的氯 离子含量不宜超过水泥用量的0.30%；位于严寒的大气环境、 使用除冰盐环境、滨海环境，氯离子含量不宜超过水泥用量的 0.15%；海水环境和受侵蚀性物质影响的环境，氯离子含量不宜 超过水泥用量的0.10%。

4掺入加气剂的混凝土的含气量宜为3. 5%〜5. 5%。

5使用两种(含)以上外加剂时，应彼此相容。


	7.3.8在结构混凝土中掺外加剂时，应符合国家现行标准《混凝土外加剂》GB 8076和《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的规定，并应符合下列规定：
1外加剂的品种及掺量应根据混凝土的性能要求、施工方 法、气候条件、混凝土的原材料等因素，经试配确定。

2在钢筋混凝土中不得掺用氯化钙、氯化钠等氯盐。无筋 混凝土的氯化钙或氯化钠掺量，以干质量计，不得超过水泥用量的3%。
2 预应力混凝土、钢筋混凝土和钢纤维混凝土结构不得采用含有氯盐的早强型普通减水剂、早强剂、防水剂和氯盐类防冻剂。预应力混凝土结构不得采用含有亚硝酸盐、碳酸盐的早强型普通减水剂、早强剂、防冻剂和含有硝酸盐的阻锈剂。
3混凝土中氯化物的总含量水溶性氯离子最大含量应符合国家现行标准《混凝土质量控制标准》GB 50164《混凝土结构通用规范》 GB 55008的规定。位于温暖或寒冷地区干燥环境，无侵蚀性物质影响及与土直接接触的钢筋混凝土构件，混凝土中的氯离子含量不宜超过水泥用量胶凝材料总量的0.30%；位于潮湿但不含氯离子的环境，混凝土中的氯离子含量不宜超过胶凝材料总量的 0.20%；位于严寒的大气环境、使用除冰盐环境、滨海潮湿且含有氯离子的环境，氯离子含量不宜超过水泥用量胶凝材料总量的 0.15%；除冰盐环境、海水环境和等受侵蚀性物质影响的环境及盐渍土环境，混凝土中的氯离子含量不宜超过水泥用量胶凝材料总量的0.10%；在各类环境下，预应力混凝土中的氯离子含量不宜超过胶凝材料总量的 0.06%。
4掺入加气剂的混凝土的含气量宜为3.5%〜5.5%。

5使用两种(含)以上外加剂时，应彼此相容。

	7.4混凝土的拌制和运输
	7.4混凝土的拌制和运输

	7.4.1混凝土应使用机械集中拌制。


	7.4.1混凝土应宜优先使用机械集中混凝土搅拌站（楼）拌制，混凝土搅拌站（楼）的技术要求、试验要求等应符合现行国家标准《建筑施工机械与设备 混凝土搅拌站(楼)》GB/T 10171的规定。

	7.4.6混凝土拌合物应均匀、颜色一致，不得有离析和泌水现象。混凝土拌合物均匀性的检测方法应符合现行国家标准《混凝土搅拌机》GB/T 9142的规定。
	7.4.6混凝土拌合物应均匀、颜色一致，不得有离析和泌水现象。混凝土拌合物均匀性的检测方法应符合现行国家标准《建筑施工机械与设备 混凝土搅拌机》GB/T 9142的规定。

	7.10 大体积混凝土
	7.10 大体积混凝土

	7.10.1大体积混凝土施工时，应根据结构、环境状况釆取减少水化热的措施。
	7.10.1大体积混凝土施工时，应根据结构、环境状况釆取减少水化热控制混凝土内外温差的措施。

	7.10.2大体积混凝土应均匀分层、分段浇筑，并应符合下列规定:

1分层混凝土厚度宜为1.5〜2.0m。
2分段数目不宜过多。当横截面面积在200m2以内时不宜大于2段，在300m2以内时不宜大于3段。每段面积不得小于50m2 o
3上、下层的竖缝应错开。


	7.10.2大体积混凝土应均匀分层、分段浇筑，并应符合下列规定:施工及养护应符合现行国家标准《大体积混凝土施工标准》GB 50496的规定。
1分层混凝土厚度宜为1.5〜2.0m。
2分段数目不宜过多。当横截面面积在200m2以内时不宜大于2段，在300m2以内时不宜大于3段。每段面积不得小于50m2 o
3上、下层的竖缝应错开。



	7.10.3大体积混凝土应在环境温度较低时浇筑，浇筑温度(振捣后50〜100mm深处的温度)不宜高于28℃。


	7.10.3大体积混凝土应在环境温度较低时浇筑，浇筑温度(振捣后50〜100mm深处的温度)不宜高于28时的入模温度宜在5℃～30℃。

	7.10.4大体积混凝土应釆取循环水冷却、蓄热保温等控制体内外温差的措施并及时测定浇筑后混凝土表面和内部的温度，其温差应符合设计要求。当设计无规定时不宜大于25℃。
	7.10.4大体积混凝土应釆取循环水冷却、蓄热保温等控制体内外温差的措施并及时测定浇筑后混凝土表面和内部的温度，其温差应符合设计要求。当设计无规定时不宜大于25℃，大体积混凝土的温度控制应符合现行国家标准《大体积混凝土温度测控技术规范》GB/T 51028的规定。

	7.10.5大体积混凝土湿润养护时间应符合表7.10.5规定。

表7.10.5大体积混凝土湿润养护时间
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	7.10.5大体积混凝土湿润养护时间应符合表7.10.5规定。

表7.10.5大体积混凝土湿润养护时间
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	7.13  检验标准
	7.13  检验标准

	主控项目
	主控项目

	7.13.4 当使用具有潜在碱活性骨料时，混凝土中的总碱含量应符合本规范第7.1.2条的规定和设计要求。

检验数量：每一混凝土配合比进行1次总碱含量计算。

检验方法：检查核算单。
	7.13.4 当使用具有潜在碱活性骨料时，混凝土中的最大总碱含量应符合本规范第7.1.2条的规定和设计要求。

检验数量：每一混凝土配合比进行1次总碱含量计算。

检验方法：检查核算单、检查混凝土配比设计、检查碱活性检验报告。

	7.13.5 混凝土强度等级应按现行国家标准《混凝土强度检验评 定标准》GBJ 107的规定检验评定，其结果必须符合设计要求。用于检查混凝土强度的试件，应在混凝土浇筑地点随机抽取。取 样与试件留置应符合下列规定：

1 每拌制100盘且不超过100m3的同配比的混凝土，取样不得少于1次；

2 每工作班拌制的同一配合比的混凝土不足100盘时，取样不得少于1次；

3 每次取样应至少留置1组标准养护试件，同条件养护试件的留置组数应根据实际需要确定。

检验数量：全数检查。

检验方法：检查试验报告。
	7.13.5 混凝土强度等级应按现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GBJ 107 GB/T 50107的规定检验评定，其结果必须符合设计要求。用于检查混凝土强度的试件，应在混凝土浇筑地点随机抽取。取样与试件留置应符合下列规定：
1 每拌制100盘且不超过100m3的同配比的混凝土，取样不得少于1次；

2 每工作班拌制的同一配合比的混凝土不足100盘时，取样不得少于1次；

3 每次取样应至少留置1组标准养护试件，同条件养护试件的留置组数应根据实际需要确定。

检验数量：全数检查。

检验方法：检查施工记录、混凝土强度试验报告及混凝土强度检验评定记录。

	7.13.6抗冻混凝土应进行抗冻性能试验，抗渗混凝土应进行抗 渗性能试验。试验方法应符合现行国家标准《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法》GBJ 82的规定。

检验数量：混凝土数量小于250m3，应制作抗冻或抗渗试件 1组(6个)；250〜500m3，应制作2组。

检验方法：检查试验报告。
	7.13.6抗冻混凝土应进行抗冻性能试验，抗渗混凝土应进行抗 渗性能试验。试验方法应符合现行国家标准《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GBJ 82GB/T 50082的规定。
检验数量：混凝土数量小于250m3，应制作抗冻或抗渗试件 1组(6个)；250〜500m3，应制作2组。

检验方法：检查试验报告。

	8 预应力混凝土
	8 预应力混凝土

	8.1  预应力施工
	8.1  预应力施工

	8.1.1预应力混凝土结构中釆用的钢丝、钢绞线、无粘结预应力筋等，应符合国家现行标准《预应力混凝土用钢丝》GB/T 5223、《预应力混凝土用钢绞线》GB/T 5224、《无粘结预应力钢绞线》JG 161等的规定。每批钢丝、钢铰线、钢筋应由同一牌号、同一规格、同一生产工艺的产品组成。
	8.1.1预应力混凝土结构中釆用的钢丝、钢绞线、无粘结预应力筋等，应符合国家现行标准《预应力混凝土用钢丝》GB/T 5223、《预应力混凝土用钢绞线》GB/T 5224、《无粘结预应力钢绞线》JG 161 JG/T 161等的规定。每批钢丝、钢铰线、钢筋应由同一牌号、同一规格、同一生产工艺的产品组成。

	8.1.3 预应力筋锚具、夹具和连接器应符合国家现行标准《预应力筋锚具、夹具和连接器》GB/T 14370和《预应力锚具、夹具和连接器应用技术规程》JGJ 85的规定。进场时，应对其质量证明文件、型号、规格等进行检验，并应符合下列规定：
	8.1.3 预应力筋锚具、夹具和连接器应符合国家现行标准《预应力筋用锚具、夹具和连接器》GB/T 14370和《预应力筋用锚具、夹具和连接器应用技术规程》JGJ 85的规定。进场时，应对其质量证明文件、型号、规格等进行检验，并应符合下列规定：

	8.1.4  预应力管道应具有足够的刚度、能传递粘结力，且应符合下列要求：

1 胶管的承受压力不得小于5kN，极限抗拉力不得小于7.5kN，且应具有较好的弹性恢复性能。

2 钢管和高密度聚乙烯管的内壁应光滑，壁厚不得小于2mm。
3 金属螺旋管道宜釆用镀锌材料制作，制作金属螺旋管的钢带厚度不宜小于0.3mm。金属螺旋管性能应符合国家现行标准《预应力混凝土用金属螺旋管》JG/T 3013的规定。


	8.1.4 预应力管道应具有足够的刚度、能传递粘结力，且应符合下列要求：

1 胶管的承受压力不得小于5kN，极限抗拉力不得小于7.5kN，且应具有较好的弹性恢复性能。

2 钢管和高密度聚乙烯管的内壁应光滑，壁厚不得小于2mm。
3 金属螺旋管道波纹管宜釆用镀锌材料制作，制作金属螺旋管的钢带厚度不宜小于0.3mm。金属螺旋管性能应符合国家现行标准《预应力混凝土用金属螺旋管》JG/T 3013金属波纹管性能应设计要求及现行行业标准《预应力混凝土用金属波纹管》JG/T 225的规定。
4 塑料波纹管所用材料及性能、质量应符合设计要求和现行行业标准《预应力混凝土桥梁用塑料波纹管》JT/T 529的规定。



	8.4  预应力施工
	8.4  预应力施工

	8.4.3  预应力筋的张拉控制应力必须符合设计规定。
	8.4.3  预应力筋的张拉控制应力必须符合设计规定。

8.4.3  预应力筋的张拉控制应力应符合设计规定。

	8.4.7　先张法预应力施工应符合下列规定：

3　预应力筋张拉应符合下列要求：

3)　张拉过程中，预应力筋的断丝、断筋数量不得超过表 8.4.7-2 的规定。

表 8.4.7-2 先张法预应力筋断丝、断筋控制值

预应力筋种类

项目

控制值

钢丝、钢绞线

同一构件内出现断丝

1% 

钢筋

断筋

不允许

4 放张预应力筋时混凝土强度必须符合设计要求。设计未规定时，不得低于设计强度的75%。放张顺序应符合设计要求。设计未规定时，应分阶段、对称、交错地放张。放张前，应将限制位移的模板拆除。


	8.4.7　先张法预应力施工应符合下列规定

3　预应力筋张拉应符合下列要求：

3)　张拉过程中，预应力筋、预应力钢丝、钢绞线的不得发生断丝、断筋的现象。数量不得超过表 8.4.7-2 的规定。
表 8.4.7-2 先张法预应力筋断丝、断筋控制值

预应力筋种类

项目

控制值

钢丝、钢绞线

同一构件内出现断丝

1% 

钢筋

断筋

不允许

4 放张预应力筋时同条件养护的混凝土强度和弹性模量应混凝土强度必须符合设计要求。设计未规定时，混凝土强度不得低于设计强度等级值的75%80%，弹性模量不得低于混凝土28d弹性模量的80%。放张顺序应符合设计要求。设计未规定时，应分阶段、对称、交错地放张。放张前，应将限制位移的模板拆除。

	8.4.8  后张法预应力施工应符合下列规定：

3 预应力筋张拉应符合下列要求：

1）混凝土强度应符合设计要求；设计未规定时，不得低于设计强度的75%。且应将限制位移的模板拆除后，方可进行张拉。

5）预应力筋张拉程序应符合表8.4.8-1的规定。
表8.4.8-1 后张法预应力筋张拉程序
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6）张拉过程中预应力筋断丝、滑丝、断筋的数量不得超过表 8.4.8-2 的规定。

表 8.4.8-2 后张法预应力筋断丝、滑丝、断筋控制值

预应力筋种类

项目

控制值

钢丝束、钢绞线束

每束钢丝断丝、滑丝

1根

每束钢绞线断丝、滑丝

1丝

每个断面断丝、滑丝

1% 

钢筋

断筋或滑移

不允许

注：1 钢绞线断丝系指单根钢绞线内钢丝的断丝；

2 超过表列控制数量时，原则上应更换，当不能更换时，在条件许可下，可采取补救措施，如提高其他钢丝的控制应力值，应满足设计上各阶段极限状态的要求。

5预应力筋张拉后，应及时进行孔道压浆，对多跨连续有连接器的预应力筋孔道，应张拉完一段灌注一段。孔道压浆宜釆用水泥浆，水泥浆的强度应符合设计要求；设计无规定时不得低于30MPa。

	8.4.8  后张法预应力施工应符合下列规定：

3 预应力筋张拉应符合下列要求：

1）混凝土强度同条件养护的混凝土试件强度和弹性模量应符合设计要求；设计未规定时，混凝土强度不得低于设计强度等级值的75%80%，弹性模量不得低于混凝土28d弹性模量的80%。且应将限制位移的模板拆除后，方可进行张拉，宜优先采用智能张拉工艺。

5）预应力筋张拉程序应符合表8.4.8-1的规定。
表8.4.8-1 后张法预应力筋张拉程序
[image: image12.png]#8.4.81 ERERRAHKIIEF

B AR % B B
O arttad WA 0-~VIRLS) 1. Oden (Kl

&R O—HIR S —~own (FFH 2min Hil

wf | MR
Hf i R 0> HIR J)—>1. 0500 (F5HF 2min) —oen (il
A | MmN 040 J1~1. 0% o

wmes | gy "\ ERAS I O—>HIRE—>0cn (FFFF 2min HifE)

A

FAHIR | 0~HIR S —>1. 05000 (FEHF 2min) —0->oeon CHli
HAR O-=HIFE /1 —>gon (FFF 2min HiE

e o 5 2min) —0 (EIRRF A REILIO

P e (FF7 2min) =0 (L S
R WA > g0n (354 2min D

VE: 1 ceon ATREII HRHIRE JIE, ISR 145K

S0 8 i) LR 7 5 T —

A FFEHIR S, FEH Smin





6）张拉过程中预应力筋、预应力钢丝、钢绞线不得发生断丝、滑丝、断筋的现象。发生断丝、滑丝原则上应更换，当不能更换时，应在征得设计许可后，采取补救措施。数量不得超过表 8.4.8-2 的规定。

表 8.4.8-2 后张法预应力筋断丝、滑丝、断筋控制值
预应力筋种类

项目

控制值

钢丝束、钢绞线束

每束钢丝断丝、滑丝

1根

每束钢绞线断丝、滑丝

1丝

每个断面断丝、滑丝

1% 

钢筋

断筋或滑移

不允许

注：1 钢绞线断丝系指单根钢绞线内钢丝的断丝；

2 超过表列控制数量时，原则上应更换，当不能更换时，在条件许可下，可采取补救措施，如提高其他钢丝的控制应力值，应满足设计上各阶段极限状态的要求。

5预应力筋张拉后，应及时进行孔道压浆，对多跨连续有连接器的预应力筋孔道，应张拉完一段灌注一段。孔道压浆宜釆用水泥浆专用灌浆料并采用真空灌浆工艺，水泥浆灌浆料的强度应符合设计要求；设计无规定时，不得低于30MPa。

	
	8.4.9  预应力锚固端及封锚应符合下列规定：

1　压浆完成后，应及时对锚固端按设计要求进行封闭保护或防腐处理；
2　需要封锚的锚具，应在压浆完成后对梁端混凝土凿毛并将其周围冲洗干净，设置钢筋网浇筑封锚混凝土；
3　封锚应采用与结构或构件同强度的混凝土并应严格控制封锚后的梁体长度；
4　长期外露的锚具，应采取防锈措施。

	8.5 检验标准
	8.5 检验标准

	主控项目
	主控项目

	8.5.5预应力筋张拉和放张时，混凝土强度必须符合设计规定；设计无规定时，不得低于设计强度的75%。
检查数量：全数检查。
检验方法：检查同条件养护试件试验报告。
	8.5.5预应力筋张拉和放张时，混凝土强度必须和弹性模量应符合设计规定；设计无规定时，不得低于设计强度的75%80%，弹性模量不得低于混凝土28d弹性模量的80%。
检查数量：全数检查。
检验方法：检查同条件养护试件试验报告。

	8.5.6预应力筋张拉允许偏差应分别符合表8.5.6-1～表 8.5.6-3的规定。
表8. 5. 6-1钢丝、钢绞线先张法允许偏差
项
目
允许偏差(mm)
检验频率
检验方法
镦头钢丝同束长度相对差
束长＞20m
L/5000，且不大于5
每批抽查2束
用钢尺量
束长6～20m
L/3000，且不大于4
束长＜6m
2
张拉应力值
符合设计要求
全数
查张拉记录
张拉伸长率
± 6%
断丝数
不超过总数的1%
张拉应力值
符合设计要求
全数
查张拉记录
张拉伸长率
± 6%
断丝数
不超过总数的1%
注：L为束长(mm)。

表8.5.6-3钢筋后张法允许偏差
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	8.5.6预应力筋张拉允许偏差应分别符合表8.5.6-1～表 8.5.6-3的规定。
表8. 5. 6-1钢丝、钢绞线先张法允许偏差
项
目
允许偏差(mm)
检验频率
检验方法
镦头钢丝同束长度相对差
束长＞20m
L/5000，且不大于5
每批抽查2束
用钢尺量
束长6～20m
L/3000，且不大于4
束长＜6m
2
张拉应力值
符合设计要求
全数
查张拉记录
张拉伸长率
± 6%
断丝数
不超过总数的1%
不允许
张拉应力值
符合设计要求
全数
查张拉记录
张拉伸长率
± 6%
断丝数
不超过总数的1%
不允许
注：L为束长(mm)。

表8.5.6-3钢筋后张法允许偏差
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	8.5.7孔道压浆的水泥浆强度必须符合设计规定，压浆时排气孔、排水孔应有水泥浓浆溢出。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察、检查压浆记录和水泥浆试件强度试验报告。
	8.5.7孔道内浆液应饱满、密实。孔道压浆的水泥浆强度必须应符合设计规定，抗压强度试件留置及检验方法应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204 的规定。压浆时排气孔、排水孔应有水泥浓浆溢出
检查数量：全数检查。

检验方法：观察、检查压浆记录和水泥浆试件强度试验报告。 

	一般项目
	一般项目

	8.5.11预应力混凝土用金属螺旋管使用前应按国家现行标准《预应力混凝土用金属螺旋管》JG/T 3013的规定进行检验。

检查数量：按进场的批次抽样复验。

检验方法：检查产品合格证、出厂检验报告和进场复验报告。
	8.5.11预应力混凝土用金属螺旋管波纹管使用前应按国家现行标准《预应力混凝土用金属螺旋管》JG/T 3013《预应力混凝土用金属波纹管》JG/T 225和《预应力混凝土桥梁用塑料波纹管》JT/T 529的规定进行检验。

检查数量：按进场的批次抽样复验。

检验方法：检查产品合格证、出厂检验报告和进场复验报告。

	
	8.5.13　先张法预应力构件，预应力筋张拉后预应力筋的位置与设计位置的偏差不应大于5mm，且不应大于构件截面短边边长的4%。
　　检查数量：每工作班抽查预应力筋总数的3%，且不应少于3束。
　　检验方法：尺量，检查施工记录。

	
	8.5.14后张法预应力筋锚固后，锚具外预应力筋的外露长度不应小于其直径的1.5倍，且不应小于30mm。
　　检查数量：同一检验批抽查预应力筋总数的3%，且不少于5束。
　　检验方法：观察，尺量，检查施工记录。

	9 砌体
	9 砌体

	9.2砂浆
	9.2砂浆

	9.2.5 砂浆应使用机械搅拌，搅拌时间不得少于 1.5 min。砂浆应随拌随用，并应在拌合后4h内使用完毕。在运输和储存中发生离析、泌水时，使用前应重新拌合，已凝结的砂浆不得使用。
	9.2.5 砂浆应使用机械搅拌宜优先选用预拌砂浆，搅拌时间不得少于 1.5 min。砂浆应随拌随用，并应在拌合后4h内使用完毕。强度应符合设计要求及国家现行标准的规定。砌筑砂浆的配合比应通过试验确定，应具有良好的和易性，并应考虑存储期限对材料强度的影响。在运输和储存中发生离析、泌水时，使用前应重新拌合，在运输和储存中应避免发生离析、泌水，已凝结的砂浆不得使用。

	10 基础
	10 基础

	10.1扩大基础
	10.1扩大基础

	10.1.7  基坑内地基承载力必须满足设计要求。基坑开挖完成后，应会同设计、勘探单位实地验槽，确认地基承载力满足设计要求。
	10.1.7  基坑内地基承载力必须满足设计要求。基坑开挖完成后，应会同设计、勘探单位实地验槽，确认地基承载力满足设计要求。
10.1.7  基坑内地基承载力应满足设计要求。基坑开挖完成后，应会同设计、勘探单位实地验槽，确认地基承载力满足设计要求。

	10.7检验标准
	10.7检验标准

	10.7.4混凝土灌注桩质量检验应符合下列规定：

3混凝土抗压强度应符合设计要求。

检查数量：每根桩在浇筑地点制作混凝土试件不得少于 2组。

检验方法：检查试验报告。
	10.7.4混凝土灌注桩质量检验应符合下列规定：

3混凝土抗压强度应符合设计要求。

检查数量：每根桩每个工作班应在浇筑地点制作混凝土试件，桩长在20m及以下时，每根桩取样不得少于 2组；桩长在20m以上时，每根桩取样不得少于3组；桩长在50m（含50m）以上时，每根桩取样不得少于4组；每组应制作3个抗压强度试件。

检验方法：检查试验报告。

	11墩台
	11墩台

	11.2预制钢筋混凝土柱和盖梁安装
	11.2预制钢筋混凝土柱和盖梁安装

	11.2.1基础杯口的混凝土强度必须达到设计要求，方可进行预制柱安装。
	11.2.1基础、承台杯口等连接部位的混凝土强度必须应达到设计要求，方可进行预制柱安装。装配式混凝土墩柱及盖梁所用材料的品种、规格及使用性能应符合设计要求，设计未明确要求时，应符合下列规定：

　　1　灌浆套筒或灌浆金属波纹管中所使用的套筒灌浆料，技术性能应符合现行行业标准《钢筋连接用套筒灌浆料》JG/T 408 的规定。

　　2　同类构件拼接缝采用环氧树脂胶粘结剂时，其基本性能应符合国家现行标准《工程结构加固材料安全性鉴定技术规范》GB 50728、《混凝土结构加固设计规范》GB 50367和《公路桥梁加固设计规范》JTG/T J22的相关规定。

　　3　不同类型构件拼接缝间的垫层砂浆，应采用高强无收缩砂浆，技术性能应符合《水泥基灌浆材料应用技术规范》GB/T 50448的规定。

　　4　灌浆套筒在预制构件生产前，应抽取灌浆套筒检验外观质量、标识和尺寸偏差，并对连接接头进行抗拉强度检验，检验方法及要求应符合现行行业标准《钢筋套筒灌浆连接应用技术规程》JGJ 355 的相关规定。灌浆套筒性能指标应符合现行行业标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398 的有关规定。

　　5　金属波纹管应为圆形不锈钢波纹管，其性能指标应符合现行行业标准《预应力混凝土用金属波纹管》JG/T 225的相关规定。

　　6　灌浆套筒、灌浆金属波纹管与套筒灌浆料组合体系性能应经过试验检测，并提供型式检验报告。钢筋套筒验证性试验可按随机抽样方法抽取工程使用的同牌号、同规格钢筋，并采用工程使用的套筒灌浆料制作3个钢筋套筒灌浆连接接头试件，若采用半灌浆套筒连接方式则应制作成钢筋机械连接和套筒灌浆连接组合试件，标准养护28d 后进行抗拉强度试验，试验合格后方可使用。

	11.2.2预制柱安装应符合下列规定：

1杯口在安装前应校核长、宽、高，确认合格。杯口与预制件接触面均应凿毛处理，埋件应除锈并应校核位置，合格后方 可安装。

2预制柱安装就位后应釆用硬木楔或钢楔固定，并加斜撑保持柱体稳定，在确保稳定后方可摘去吊钩。

3安装后应及时浇筑杯口混凝土，待混凝土硬化后拆除硬 楔，浇筑二次混凝土，待杯口混凝土达到设计强度75%后方可 拆除斜撑。
	11.2.2预制柱安装前应对预制构件进行验收，验收合格后方可安装。预制柱的安装应符合下列规定：

1 预制柱采用杯口方式连接时，应符合下列规定：
1）杯口在安装前应校核长、宽、高，确认合格。杯口与预制件接触面均应凿毛处理，埋件应除锈并应校核位置，合格后方可安装。

2）预制柱安装就位后应釆用硬木楔或钢楔固定，并加斜撑保持柱体稳定，在确保稳定后方可摘去吊钩。

3）安装后应及时浇筑杯口混凝土，待混凝土硬化后拆除硬楔，浇筑二次混凝土，待杯口混凝土达到设计强度75%后方可拆除斜撑。
2　当预制墩柱与承台采用灌浆套筒连接时，应符合以下规定：

　　1）安装前应对墩柱节段拼接缝进行表面处理，确保表面无油、无水及无可见灰粉。

　　2）安装前应对墩柱节段拼接缝表面进行复测，标高允许偏差为±2mm ，水平度允许偏差为1mm/m。

　　3）上节墩柱应设置调节设备，用于调节的预埋件应在墩柱预制时安装。

	
	11.2.4 灌浆连接应符合下列规定：

　　1　连接部位压浆实施前，应现场模拟构件连接部位的压浆方式，对每种规格钢筋应制作不少于3 个套筒灌浆连接接头，进行试压浆，压浆质量检验合格后方可进行批量压浆作业。

　　2　套筒灌浆料在拌和时应制取试件，对应每个安装部位同条件养护试件应制取不少于3 组，分别测试1d、3d 和28d 龄期抗压强度。

　　3　为保证钢筋套筒连接灌浆的饱满密实，应通过专用压力灌浆设备在压浆口持续灌浆，当出浆口连续稳定溢出均匀浆体即完成该套筒的灌浆。

　　4　灌浆全过程应按照隐蔽工程控制并留存文字、图片等资料。

	
	11.2.5套筒内灌浆料强度和拼接缝砂浆强度均应达到设计要求强度，且同条件试块强度不小于35MPa后方可进行后续工序施工。在养护期间，应避免对构件产生振动或碰撞等影响，保持安全稳定。

	11.5 检验标准
	11.5 检验标准

	
	11.5.8装配式混凝土桥墩、盖梁的预制加工、安装与连接的质量检验应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定，且应符合下列规定：

	主控项目
	主控项目

	
	　　1　钢筋套简灌浆连接的灌浆应饱满密实，材料及连接质量应符合现行行业标准《钢筋套筒灌浆连接应用技术规程》JGJ 355的规定。
　　检查数量：全数检查，灌浆饱满性检验应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定确定。

　　检查方法：检查灌浆施工质量检查记录、隐蔽工程验收记录、灌浆饱满性检验记录。

　　2　施工现场钢筋套筒灌浆连接及浆锚搭接用的灌浆料抗压强度按现行国家标准《水泥基灌浆材料应用技术规范》GB/T 50448的规定检验，检验结果应满足设计要求。

　　检查数量：灌浆料拌浆时应制取试件，对应每个拼接部位制取不少于3组40mm×40mm×160mm 的长方体试块，分别测试1d、3d 和标准养护28d 龄期抗压强度。

　　检查方法：检查灌浆料强度试验报告及评定记录。

　　3　构件底部接缝砂浆垫层强度应满足设计要求。

　　检查数量：砂浆在拌浆时应制取试件，对应每个拼接部位制取不少于3组边长70.7mm的立方体试块，分别测试1d、3d 和标准养护28d 龄期抗压强度。

　　检查方法：检查座浆材料强度试验报告及评定记录。

	一般项目
	一般项目

	
	4　混凝土预制构件的标识应完整。

　　检查数量：全数检查。

　　检查方法：检查质量证明文件、观察。

　　5　混凝土构件表面应无孔洞、露筋、蜂窝、麻面和缺棱掉角现象。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察。

	12 支座
	12 支座

	12.5 检验标准
	12.5 检验标准

	主控项目
	主控项目

	12.5.3支座与梁底及垫石之间必须密贴，间隙不得大于 0.3mm。垫层材料和强度应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察或用塞尺检查、检查垫层材料产品合格证。
	12.5.3支座的安装位置、安装方向应符合设计要求，支座与梁底及垫石之间必须密贴，间隙不得大于 0.3mm。垫层材料和强度应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察或用塞尺检查、检查垫层材料产品合格证、检查施工记录。

	13混凝土梁（板）
	13混凝土梁（板）

	13.2 悬臂浇筑
	13.2 悬臂浇筑

	13.2.6  桥墩两侧梁段悬臂施工应对称、平衡。平衡偏差不得大于设计要求。
	13.2.6  桥墩两侧梁段悬臂施工应对称、平衡。平衡偏差不得大于设计要求。
13.2.6  桥墩两侧梁段悬臂施工应对称、平衡。平衡偏差不得大于设计要求，并应符合现行行业标准《桥梁悬臂浇注施工技术标准》CJJ/T 281的规定。

	13.3装配式梁（板）施工
	13.3装配式梁（板）施工

	13.3.3  构件吊运时混凝土的强度不得低于设计强度的75%，后张预应力构件孔道压浆强度应符合设计要求或不低于设计强度的 75%。
	13.3.3  构件吊运时同条件混凝土的强度不得低于设计强度的75%，规定，设计未规定时，不得低于设计强度的90%，后张预应力构件孔道压浆强度应符合设计要求或不低于设计强度的 75%。

	
	13.3.6　装配式混凝土梁（板）的接头混凝土施工应在梁段架设完成并经验收符合要求后施工。接头部位钢筋、混凝土的施工应符合本标准第6章、第7章的规定。

	13.4悬臂拼装施工
	13.4悬臂拼装施工

	13.4.4 桥墩两侧应对称拼装，保持平衡。平衡偏差应满足设计要求。
	13.4.4 桥墩两侧应对称拼装，保持平衡。平衡偏差应满足设计要求。

13.4.4 桥墩两侧应对称拼装，保持平衡。平衡偏差应满足设计要求。

	14 钢梁
	14 钢梁

	14.1 制造
	14.1 制造

	14.1.1钢梁应由具有相应资质的企业制造，并应符合国家现行标准《铁路钢桥制造规范》TB 10212的有关规定｡
	14.1.1钢梁应由具有相应资质的企业制造，并应符合国家现行标准《铁路钢桥制造规范》TB 10212《钢结构工程施工规范》GB 50755、《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205和《钢结构焊接规范》GB 50661等标准的有关规定。

	
	14.1.5高强螺栓连接副材料的质量及检验应符合国家现行标准《钢结构用高强度大六角头螺栓》GB/T 1228、《钢结构用高强度大六角螺母》GB/T 1229、《钢结构用高强度垫圈》 GB/T 1230、《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件》GB/T 1231及《钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副》GB/T 3632的规定。

	
	14.1.6 圆柱头焊钉、焊接磁环材料的质量及检验应符合现行国家标准《电弧螺柱焊用圆柱头焊钉》GB/T 10433的规定。

	14.2 现场安装
	14.2 现场安装

	14.2.3 高强度螺栓连接应符合下列规定：
7当釆用扭角法施拧高强螺栓时，可按国家现行标准《铁路钢桥高强度螺栓连接施工规定》TBJ 214的有关规定执行。
	14.2.3 高强度螺栓连接应符合下列规定：

7当釆用扭角法转角法施拧高强螺栓时，可应按国家现行标准《铁路钢桥高强度螺栓连接施工规定》TBJ 214《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的有关规定执行。

	14.2.4 高强度螺栓终拧完毕必须当班检查。每栓群应抽查总数的5％，且不得少于2套。抽查合格率不得小于80％，否则应继续抽查，直至合格率达到80％以上。对螺栓拧紧度不足者应补拧，对超拧者应更换、重新施拧并检查。
	14.2.4 高强度螺栓终拧完毕必须当班检查。每栓群应抽查总数的5％，且不得少于2套。抽查合格率不得小于80％，否则应继续抽查，直至合格率达到80％以上。对螺栓拧紧度不足者应补拧，对超拧者应更换、重新施拧并检查。
14.2.4 高强度螺栓终拧完毕应当班检查。每栓群应抽查总数的5％，且不得少于2套。抽查合格率不得小于80％，否则应继续抽查，直至合格率达到80％以上。对螺栓拧紧度不足者应补拧，对超拧者应更换、重新施拧并检查。

	14.2.5　焊缝连接应符合下列规定：
    8  现场焊接应设防风设施，遮盖全部焊接处。雨天不得焊接，箱形梁内进行CO2气体保护焊时，必须使用通风防护设施。
	14.2.5　焊缝连接应符合下列规定：
    8  现场焊接应设防风设施，遮盖全部焊接处。雨天焊件表面潮湿或暴露于雨、冰雪中时不得焊接，；箱形梁内进行CO2气体保护焊焊接时，必须使用通风防护设施除应有正常的通风要求外，尚应采取有效措施防止可燃混合气的聚集及大气中富氧。在进入封闭空间前，应进行毒气、可燃气、有害气和氧气量等的测试，确认符合要求后方可进行作业。

	14.2.9当釆用射线探伤检验时，其数量不得少于焊缝总数的 10%，且不得少于1条焊缝。探伤范围应为焊缝两端各250mm～300mm；当焊缝长度大于1200mm时，中部应加探250mm～ 300mm；焊缝的射线探伤应符合现行国家标准《金属熔化焊焊 接接头射线照相》GB/T 3323的规定，射线照相质量等级应为B级；焊缝内部质量应为Ⅱ级。
	14.2.9当釆用射线探伤检验时，其数量不得少于焊缝总数的 10%，且不得少于1条焊缝。探伤范围应为焊缝两端各250mm～300mm；当焊缝长度大于1200mm时，中部应加探250mm～ 300mm；焊缝的射线探伤应符合现行国家标准《金属熔化焊焊 接接头射线照相》《焊缝无损检测 射线检测 第1部分：X和伽玛射线的胶片技术》GB/T 3323.1、《焊缝无损检测 射线检测 第2部分：使用数字化探测器的X和伽玛射线技术》GB/T 3323.2的规定，射线照相质量等级应为B级；焊缝内部质量应为Ⅱ级。

	14.2.10　现场涂装应符合下列规定：

　　1　防腐涂料应有良好的附着性、耐蚀性，其底漆应具有良好的封孔性能。钢梁表面处理的最低等级应为Sa2.5。
	14.2.10　现场涂装应符合下列规定：

1　防腐涂料应有良好的附着性、耐蚀性，其底漆应具有良好的封孔性能。钢梁表面处理的最低等级应为Sa2.5应按设计要求进行表面处理；设计未规定时应达到现行《涂覆涂料前钢材表面处理清洁度的目视评定第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级》GB/T8923.1规定的Sa2.5级，对高强螺栓连接面除锈等级达到Sa3.0级。

2　上翼缘板顶面和剪力连接器均不得涂装，在安装前应进行除锈、防腐蚀处理。

3　涂装前应先进行除锈处理。首层底漆于除锈后4h内开始，8h内完成。涂装时的环境温度和相对湿度应符合涂料说明书的规定，当产品说明书无规定时，环境温度宜在5～38℃，相对湿度不得大于85%；当相对湿度大于75%时应在4h内涂完。

4　涂料、涂装层数和涂层厚度应符合设计要求；涂层干漆膜总厚度应符合设计要求。当规定层数达不到最小干漆膜总厚度时，应增加涂层层数。

5　涂装应在天气晴朗、4级(不含)以下风力时进行，夏季应避免阳光直射。涂装时构件表面不应有结露，涂装后4h内应釆取防护措施。

6　钢桥涂装完成后应表面有光泽、颜色均匀。不允许有漏底、漏涂、涂层剥落、涂层破裂、起泡、划伤及咬底等缺陷。手工涂刷的不得有明显划痕。涂料屑料和尘土微粒所占涂装面积均不得超过10%。翘皮、起皱、针孔和流挂在任1 m2内不得大于30 cm2，其缺陷不得超过2处。小的凸凹不平在一平方米内不得超过4处。

	14.3 检验标准
	14.3检验标准

	主控项目
	主控项目

	14.3.1 钢梁制作质量检验应符合下列规定：
4 焊缝探伤检验应符合设计要求和本规范第14.2.6、14.2.8和14.2.9条的有关规定。

检查数量：超声波：100%；射线：10%。

检验方法：检查超声波和射线探伤记录或报告。
5涂装检验应符合下列要求：

1)涂装前钢材表面不得有焊渣、灰尘、油污、水和毛刺等。钢材表面除锈等级和粗糙度应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察、用现行国家标准《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》GB 8923规定的标准图片对照检查。


	14.3.1 钢梁制作质量检验应符合下列规定：
4 全部焊缝均应进行外观检查，全焊透的一级、二级焊缝探伤检验应进行内部缺陷无损检测，其结果应符合设计要求和本规范第14.2.6、14.2.8和14.2.9条的有关规定。

检查数量：超声波一级焊缝探伤比例：100%；射线二级焊缝探伤比例：10%20%。

检验方法：检查超声波和射线探伤记录或报告。
    5涂装检验应符合下列要求：

1)涂装前钢材表面不得有焊渣、灰尘、油污、水和毛刺等。钢材表面除锈等级和粗糙度应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察、用现行国家标准《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》GB 8923《涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级》GB/T 8923.1规定的标准图片对照检查。

	14.3.2钢梁现场安装检验应符合下列规定：
一般项目
3钢梁安装允许偏差应符合表14.3.2的规定。
表14.3.2  钢梁安装允许偏差
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	14.3.2钢梁现场安装检验应符合下列规定：

一般项目

3钢梁安装允许偏差应符合表14.3.2的规定。

表14.3.2  钢梁安装允许偏差
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	15结合梁
	15 结组合梁

	15.2 钢-混凝土结合梁
	15.2钢-混凝土结合梁组合梁

	15.2.1　钢梁的制造、安装应符合本规范第14章的有关规定。
	15.2.1　钢梁的制造、涂装、检验及制造、安装应符合本规范第14章的有关规定。

	
	15.2.6波形钢腹板与桥面板的连接宜采用栓钉连接件、双开孔钢板连接件、埋入式连接件以及角钢连接件。波形钢腹板与组合梁底板的连接宜采采用栓钉连接件、单开孔钢板与栓钉组合连接件、埋入式连接件及角钢连接件。连接件的施工应符合现行行业标准《波形钢腹板组合梁桥技术标准》CJJ/T 272的规定。

	15.3 混凝土结合梁
	15.3混凝土结合梁组合梁

	15.4 检验标准
	15.4检验标准

	15.4.3 现浇混凝土施工中涉及模板与支架，钢筋、混凝土、预应力混凝土质量检验除应符合本规范第5.4、6.5、7.13、8.5节有关规定外，结合梁现浇混凝土结构允许偏差尚应符合表15.4.3 的规定。
一般项目

表15. 4. 3结合梁现浇混凝土结构允许偏差
	15.4.3 现浇混凝土施工中涉及模板与支架，钢筋、混凝土、预应力混凝土质量检验除应符合本规范第5.4、6.5、7.13、8.5节有关规定外，结合梁组合梁现浇混凝土结构允许偏差尚应符合表15.4.3 的规定。
一般项目

表15. 4. 3结合梁组合梁现浇混凝土结构允许偏差

	16 拱部与拱上结构
	16拱部与拱上结构

	16.1 一般规定
	16.1 一般规定

	16.1.2装配式拱桥构件在吊装时，混凝土的强度不得低于设计要求；设计无要求时，不得低于设计强度的75%。
	16.1.2装配式拱桥构件在吊装时，混凝土的强度不得低于设计要求；设计无要求时，不得低于设计强度的75%90%。

	16.3 拱架上浇筑混凝土拱圈
	16.3拱架上浇筑混凝土拱圈

	16.3.3 分段浇筑程序应对称于拱顶进行，且应符合设计要求。
	16.3.3 分段浇筑程序应对称于拱顶进行，且应符合设计要求。
16.3.3 分段浇筑程序应对称于拱顶进行，且应符合设计要求。

	16.10 检验标准
	16.10 检验标准

	16.10.5 装配式混凝土拱部结构质量检验应符合本规范第16.10.1条规定，且应符合下列规定：

主控项目

1拱段接头现浇混凝土强度必须达到设计要求或达到设计强度的75%后，方可进行拱上结构施工。

检查数量：全数检查(每接头至少留置2组试件)。

检验方法：检查同条件养护试件强度试验报告。
3预制拱圈质量检验允许偏差应符合表16.10.5-1的规定。
表16.10.5-1预制拱圈质量检验允许偏差
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	16.10.5 装配式混凝土拱部结构质量检验应符合本规范第16.10.1条规定，且应符合下列规定：

主控项目

1拱段接头现浇混凝土强度必须达到设计要求或达到设计强度的75%90%后，方可进行拱上结构施工。

检查数量：全数检查(每接头至少留置2组试件)。

检验方法：检查同条件养护试件强度试验报告。
3预制拱圈质量检验允许偏差应符合表16.10.5-1的规定。
表16.10.5-1预制拱圈质量检验允许偏差
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	17 斜拉桥
	17 斜拉桥

	17.2 主梁
	17.2主梁

	17.2.7钢主梁(构件)施工应符合下列规定：

1主梁为钢箱梁时现场宜釆用栓焊结合、全栓接方式连接，釆用全焊接方式连接时，应釆取防止温度变形措施。
2当结合梁釆用整体梁段预制安装时，混凝土桥面板之间应釆用湿接头连接，湿接头应现浇补偿收缩混凝土；当结合梁釆用先安装钢梁，现浇混凝土桥面板时，也可釆用补偿收缩混凝土。
	17.2.7钢主梁(构件)施工应符合下列规定：

1主梁为钢箱梁时现场宜釆用栓焊结合、全栓接方式连接，釆用全焊接方式连接时，应釆取防止温度变形措施。
2当结合梁组合梁釆用整体梁段预制安装时，混凝土桥面板之间应釆用湿接头连接，湿接头应现浇补偿收缩混凝土；当结合梁组合釆用先安装钢梁，现浇混凝土桥面板时，也可釆用补偿收缩混凝土。

	17.3 拉索和锚具
	17.3 拉索和锚具

	17.3.1  拉索和锚具的制作和防护应符合下列规定：
4  拉索防护材料的质量应符合国家现行标准《建筑缆索用高密度聚乙烯塑料》CJ/T 3078和产品技术要求。
	17.3.1  拉索和锚具的制作和防护应符合下列规定：
4  拉索防护材料的质量应符合国家现行标准《建筑缆索用高密度聚乙烯塑料》CJ/T 3078《桥梁缆索用高密度聚乙烯护套料》CJ/T 297和产品技术要求。

	17.4 施工控制与索力调整
	17.4 施工控制与索力调整

	17.4.1  施工过程中，必须对主梁各个施工阶段的拉索索力、主梁标高、塔梁内力以及索塔位移量等进行监测，并应及时将有关数据反馈给设计单位，分析确定下一施工阶段的拉索张拉量值和主梁线形、高程及索塔位移控制量值等，直至合龙。
	17.4.1  施工过程中，必须对主梁各个施工阶段的拉索索力、主梁标高、塔梁内力以及索塔位移量等进行监测，并应及时将有关数据反馈给设计单位，分析确定下一施工阶段的拉索张拉量值和主梁线形、高程及索塔位移控制量值等，直至合龙。
17.4.1  施工过程中，应对主梁各个施工阶段的拉索索力、主梁标高、塔梁内力以及索塔位移量等进行监测，并及时将有关数据反馈给设计单位，以确定下一施工阶段的拉索张拉量值和主梁线形、高程及索塔位移控制量值等，直至合龙。

	17.5 检验标准
	17.5 检验标准

	17.5.8结合梁的工字钢梁段悬臂拼装质量检验应符合本规范第14.3节有关规定，且应符合下列规定：
	17.5.8结合梁组合梁的工字钢梁段悬臂拼装质量检验应符合本规范第14.3节有关规定，且应符合下列规定：

	17.5.9结合梁的混凝土板质量检验应符合本规范第17.5.1条规定，且应符合下列规定：

3结合梁混凝土板允许偏差应符合表17.5.9的规定。

表17.5.9结合梁混凝土板允许偏差
	17.5.9结合梁组合梁的混凝土板质量检验应符合本规范第17.5.1条规定，且应符合下列规定：

3结合梁混凝土板允许偏差应符合表17.5.9的规定。

表17.5.9结合梁组合梁混凝土板允许偏差

	18悬索桥
	18悬索桥

	18.1　一般规定
	18.1　一般规定

	18.1.2  施工过程中，应及时对成桥结构线形及内力进行监控，确保符合设计要求。
	18.1.2  施工过程中，应及时对成桥结构线形及内力进行监控，确保符合设计要求。

18.1.2  施工过程中，应对成桥结构线形及内力等进行监控，并应符合设计要求。

	18.7　加劲梁
	18.7　加劲梁

	18.7.1加劲钢箱梁应由具有相应资质的企业制造，并应符合国家现行标准《铁路钢桥制造规范》TB 10212的规定。
	18.7.1加劲钢箱梁应由具有相应资质的企业制造，并应符合国家现行标准《铁路钢桥制造规范》TB 10212本标准第14章的规定。

	20桥面系
	20桥面系

	20.2　桥面防水层
	20.2　桥面防水层

	20.2.1桥面应釆用柔性防水，不宜单独铺设刚性防水层。桥面防水层使用的涂料、卷材、胶粘剂及辅助材料必须符合环保要求。
	20.2.1 桥面应釆用柔性防水，不宜单独铺设刚性防水层。桥面防水层使用的涂料、卷材、胶粘剂及辅助材料等应必须符合环保要求。

	20.2.2桥面防水层应在现浇桥面结构混凝土或垫层混凝土达到设计要求强度，经验收合格后方可施工。
	20.2.2桥面防水层应在现浇桥面结构混凝土或垫层混凝土达到设计要求强度，经验收合格后方可施工；若设计未做要求，基层混凝土强度应达到设计混凝土强度等级的80%以上，且经验收合格后施工桥面防水层。

	20.2.4防水基层面应坚实、平整、光滑、干燥，阴、阳角处应按规定半径做成圆弧。施工防水层前应将浮尘及松散物质清除干净，并应涂刷基层处理剂。基层处理剂应使用与卷材或涂料性质 配套的材料。涂层应均匀、全面覆盖，待渗入基层且表面干燥后方可施作卷材或涂膜防水层。
	20.2.4防水基层面应坚实、平整、光滑、干燥，阴、阳角处应按规定半径做成圆弧。施工防水层前应将浮尘及松散物质清除干净，并应涂刷基层处理剂。基层处理剂应使用与卷材或涂料性质 配套的材料。涂层应均匀、全面覆盖，待渗入基层且表面干燥后方可施作卷材或涂膜防水层。
20.2.4　防水面层下的基层处理应符合下列规定：

　　1　防水基层面应坚实、平整、干燥，阴、阳角处应按规定半径做成圆弧。

　　2　施工防水层前应将基层顶面浮尘及松散物质清除干净，基层混凝土表面的粗糙度、基层平整度及含水率等指标应满足设计要求和《城市桥梁桥面防水工程技术规程》CJJ 139的规定。

3　涂刷的基层处理剂应使用与卷材或涂料性质配套的材料。涂层应均匀、全面覆盖，待渗入基层且表面干燥后方可施作卷材或涂膜防水层。

	20.4　桥梁伸缩装置
	20.4　桥梁伸缩装置

	20.4.8  模数式伸缩装置施工应符合下列规定：
1  模数式伸缩装置在工厂组装成型后运至工地，应按国家现行标准《公路桥梁橡胶伸缩装置》JT/T 327对成品进行验收，合格后方可安装。

	20.4.8  模数式伸缩装置施工应符合下列规定：
1  模数式伸缩装置在工厂组装成型后运至工地，应按国家现行标准《公路桥梁橡胶伸缩装置》《公路桥梁伸缩装置通用技术条件》JT/T 327对成品进行验收，合格后方可安装。

	20.8　检验标准
	20.8　检验标准

	主控项目
	主控项目

	20.8.2 桥面防水层质量检验应符合下列规定：

1防水材料的品种、规格、性能、质量应符合设计要求和相关标准规定。

检查数量：全数检查。

检验方法：检查材料合格证、进场验收记录和质量检验报告。

2 防水层、粘结层与基层之间应密贴，结合牢固。 

检查数量：全数检查。 

检验方法：观察、检查施工记录。
	20.8.2 桥面防水层质量检验应符合下列规定：

1防水材料的品种、规格、性能、质量应符合设计要求和相关标准规定。

检查数量：全数检查。

检验方法：检查材料合格证、进场验收记录和质量检验报告。

1a　卷材防水层厚度、防水涂料厚度及其他材料用量应符合设计要求；设计无要求时，应符合现行行业标准《城市桥梁桥面防水工程技术规程》CJJ 139的规定。

　　检查数量：同一规格型号的防水材料、采用同一种施工方式的桥面防水层，小于或等于10000m2为一个检验批，一个检验批测5个点。

　　检验方法：采用超声波法或针刺法检测，每一测点连续读取数据5次，取平均值。
2　防水层、粘结层与基层之间应密贴，结合牢固；粘结强度应符合设计要求，设计无要求时应符合现行行业标准《城市桥梁桥面防水工程技术规程》CJJ 139的规定。
　　检查数量：外观全数检查；粘结强度检测应符合现行行业标准《城市桥梁桥面防水工程技术规程》CJJ 139的规定。

　　检验方法：观察、检查施工记录、粘结强度试验报告。

　　2a　混凝土基层表面应坚实、平整。阴阳角处按规定半径做成圆弧。

　　检查数量：全数检查。

　　检验方法：观察、检查施工记录。

2b　混凝土基层的粗糙度和平整度应符合表20.8.2-1的规定：

表 20.8.2-1 混凝土基层施工质量和允许偏差

项目

允许偏差

（mm）

检验频率

检验方法

范围

点数

粗糙度

防水卷材

1.5~2.0

每10000m2【注】

5

按《城市桥梁桥面防水工程技术规程》

CJJ 139附录A的检测方法

防水涂料

0.5~1.0

平整度

防水卷材

防水涂料

5.0

每10000m2
5

用3m靠尺、游标卡尺量测最大间隙。顺桥向、横桥向各测一次，取最大值

注：同一型号规格防水材料、采用同一种方式施工的桥面，当一次连续浇筑的桥面混凝土基层面积大于10000 m2时，以10000 m2为单位划分后剩余的部分单独作为一个检验批；当一次连续浇筑的桥面混凝土基层面积小于10000 m2时，以一次连续浇筑的桥面混凝土基层面积为一个检验批。

	一般项目
	一般项目

	20.8.2 桥面防水层质量检验应符合下列规定：

3 混凝土桥面防水层粘结质量和施工允许偏差应符合表 20.8.2-1 的规定。

表 20.8.2-1 混凝土桥面防水层粘结质量和施工允许偏差
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	20.8.2 桥面防水层质量检验应符合下列规定：

3 混凝土桥面防水层粘结质量和施工允许偏差应符合表 20.8.2-1 的规定。

表 20.8.2-1 混凝土桥面防水层粘结质量和施工允许偏差
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3　混凝土基层的表面蜂窝、麻面面积不得超过总面积的0.5%，并应进行修补；裂缝控制符合设计要求；基层表面不得有浮尘和杂物、油类等污染；混凝土基层的干燥程度应满足所用防水材料的不同要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察、检查施工记录。

	5防水材料铺装或涂刷外观质量和细部做法应符合下列要求：

1）卷材防水层表面平整，不得有空鼓、脱层、裂缝、 翘边、油包、气泡和皱褶等现象；

2）涂料防水层的厚度应均匀一致，不得有漏涂处；

3）防水层与泄水口、汇水槽接合部位应密封，不得有 漏封处。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察。
	5防水材料铺装或涂刷外观质量和细部做法应符合下列要求：

1）卷材防水层表面平整，不得有空鼓、脱层、裂缝、 翘边、油包、气泡和皱褶等现象；同层相邻两幅卷材短边搭接距离不得小于500mm；卷材收头应固定密封；

2）涂料防水层的厚度应均匀一致，不得有漏涂处、不得有起鼓，且接槎搭接宽度不得小于100mm；

3）防水层与泄水口、汇水槽接合部位应密封，不得有 漏封处。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察。

	
	6防水层与基层的抗剪强度应符合设计要求；设计无要求时，应符合现行行业标准《城市桥梁桥面防水工程技术规程》CJJ 139的规定。

　　检查数量：全数检查。

　　检验方法：抗剪仪，抗剪强度检测方法应符合现行行业标准《城市桥梁桥面防水工程技术规程》CJJ 139的规定。

	20.8.3  桥面铺装层质量检验应符合下列规定：
主控项目
3塑胶面层铺装的物理机械性能应符合表20.8.3-1的规定。

表20.8.3-1塑胶面层铺装的物理机械性能
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注：1本表参照《塑胶跑道》GB/T 14833 93的规定制定；
2
“阻燃性的测定”由业主、设计商定。
	20.8.3  桥面铺装层质量检验应符合下列规定：
主控项目
3 塑胶面层铺装的物理机械性能应符合表20.8.3-1的规定。

表20.8.3-1塑胶面层铺装的物理机械性能
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注：1本表参照《塑胶跑道》GB/T 14833 93的规定制定；
2
“阻燃性的测定”由业主、设计商定。
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　注：1  本表参照《合成材料运动场地面层》GB/T14833—2020的规定制定；
      2  阻燃性的测定应符合设计要求｡

	23 工程竣工验收
	23 工程竣工验收

	23.0.1
表23.0.1城市桥梁分部(子分部)工程与相应的分项工程、
检验批对照表
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	23.0.1
表23.0.1城市桥梁分部(子分部)工程与相应的分项工程、
检验批对照表
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	23.0.8 单位工程质量验收合格应符合下列规定：

1单位工程所含分部工程的质量均应验收合格。

2质量控制资料应完整。

3单位工程所含分部工程中有关安全和功能的控制资料应完整。

4影响桥梁安全使用和周围环境的参数指标应符合规定。

5外观质量验收应符合要求。
	23.0.8 单位工程质量验收合格应符合下列规定：

1单位工程所含分部工程的质量均应验收合格。

2质量控制资料应完整、真实。

3单位工程所含分部工程中有关安全、节能、环保和主要使用功能的控制资料应完整。

4影响桥梁安全及使用功能和周围环境的参数指标抽查结果应符合国家现行强制性工程建设规范的规定。

5外观质量验收应符合要求。

	23.0.10工程竣工验收应由建设单位组织验收组进行。验收组 应由建设、勘察、设计、施工、监理与设施管理等单位的有关负责人组成，亦可邀请有关方面专家参加。工程竣工验收应在构成 桥梁的各分项工程、分部工程、单位工程质量验收均合格后进行。当设计规定进行桥梁功能、荷载试验时，必须在荷载试验完成后进行。桥梁工程竣工资料须于竣工验收前完成。
	23.0.10工程竣工验收应由建设单位组织验收组进行。验收组 应由建设、勘察、设计、施工、监理与设施管理等单位的有关负责人组成，亦可邀请有关方面专家参加。工程竣工验收应在构成桥梁的各分项工程、分部工程、单位工程质量验收均合格后进行。当设计规定进行桥梁功能、荷载试验时，必须应在荷载试验完成后进行。桥梁工程竣工资料须于竣工验收前完成。

	23.0.11工程竣工验收内容应符合下列规定：

3桥梁实体检测允许偏差应符合表23.0.11的规定。
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注：1项目3长度为桥梁总体检测长度；受桥梁形式、环境温度、伸缩缝位置等因素的影响，实际检测中通常检测两条伸缩缝之间的长度，或多条伸缩缝之间的累加长度；

     2连续梁、结合梁两条伸缩缝之间长度允许偏差为± 15mm。
	23.0.11工程竣工验收内容应符合下列规定：

3桥梁实体检测允许偏差应符合表23.0.11的规定。
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注：1项目3长度为桥梁总体检测长度；受桥梁形式、环境温度、伸缩缝位置等因素的影响，实际检测中通常检测两条伸缩缝之间的长度，或多条伸缩缝之间的累加长度；

     2连续梁、结组合梁两条伸缩缝之间长度允许偏差为± 15mm.。

	附录A 验收表
	附录A验收表

	表A-1　检验批质量验收记录
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	表A-1　检验批质量验收记录
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	表A-2    分项工程质量验收记录
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	表A-2    分项工程质量验收记录
[image: image31.png]TrEn o
FIet J== REHARE
»ash hashas HamEgE
s, BE | MISGRETESE | Broiir
1
2
3
T
5
6
7
8
9
10
11
12
13
3
15
16
17
# @
5 i
# #

eI e Tm

ok CHEBIMESIHAREA)

LN z A A






	表A-3    分部（子分部）工程质量验收记录
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	表A-3    分部（子分部）工程质量验收记录
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	表A-4　单位（子单位）工程质量竣工验收记录表
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	表A-4　单位（子单位）工程质量竣工验收记录表
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	表A-5　单位子单位）工程观感检查记录
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	表A-5　单位子单位）工程观感检查记录
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	表A-6　单位（子单位）工程质量控制资料核查记录
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	表A-6　单位（子单位）工程质量控制资料核查记录
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	表A-7　单位子单位）工程安全和功能检验资料核查及主要功能抽查记录
[image: image40.png]CEIEEN I N

e

REE. BEIOR

BRTiER THE AN

BB TR
T S fIREEE (RIRB{IAEREEA)
# A B # A B





	表A-7　单位子单位）工程安全和功能检验资料核查及主要功能抽查记录
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