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浅谈公路工程计量支付管理
郝敏

(甘肃省公路建设管理集团有限公司，甘肃兰州730000)

【摘要】工程计量支付管理是贯穿于公路建设工程始终的一项重要工作，在控制建设投资中起着举足轻重的作用。本文就如何严格管理

好计量支付工作，已达到有效控制初设成本作一探讨。
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公路工程施工过程中．按照技术规范所规定的方法对承包人符合

要求的已完工程的实际数量所进行的测量、计算、核查和确认后．按合

同规定对承包人的应付款项进行确认并办理付款手续的过程一同为

公路工程建设项目管理与实施提供有效保障。其中计量管理是一项非

常复杂繁琐的工作，特别是在工程后期，由于工程决算的需要．前期工

程计量的数据将被多次调用，如果前期工程工作不扎实．往往造成重

复劳动。本文从公路建设项目土建工程的实践出发．总结出了一套完

整可行的计量管理方法．以供交流探讨。

1 计量的依据、原则及程序

1．1主要计量依据

1．1．1工程量清单及说明

1．1．2合同图纸

1．1．3工程变更令及修订的工程量清单

1．1．4合同条款

1．1．5清单前言和技术规范

1．1．6有关计量的补充协议

1．1．7《索赔时间／金额审批表》

1．1．8质量合格书

1．1．9准确的测量数据

1．2计量的原则

1．2．1必须严格按照主要计量依据计量。

1．2．2所有计量项目(变更工程除外)应该是工程量清单中的所列项目。

I．2_3按设计图给定的净值及实际完成并经监理工程师确认的数量

计量。隐蔽工程在覆盖前计量应得到确认，否则应视为承包人应做的

附属工作不予计量．

1．2．4承包人必须完成了计量项目的各项工序，并经中间交工验收质

量合格的部位，才予以计量，工程未经质量验收、或不合格的项目．不

予计量。

1．2．5计量的主要文件及附件的签认手续不完备．资料不齐全的．不

予计量。

1．3工程计量的方式与程序

计量方式采用项目建设管理办公室工程科，监理工程师与承包人

共同计量的办法，具体程序如所示：
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2计量台账的建立

2．1合同工程计量台账的建立

工程开工后．因此时工程处于起步阶段．计量工程师应首先熟悉

设计图纸，验算各分部、分项工程的设计工程量，对工程量清单进行校

验，对有问题的工程量及时与有关部门(设计、施工单位)人员进行复

核，做到准确无误。学习合同文件、技术规范，对各合同章、节的计量范

围做到深刻理解，为以后的计量工作打好理论基础。在做好以上工作

的前提下，建立如下格式的合同工程计量台账。制表应与合同文件中

各章、节工程量清单中的各项目、编号完全一致。其中各月份的“本月

计量”为各月份计量审核后的最终金额。“累计计量”栏中的金额等于

各月份审核后的金额之和并用公式写人．这样当某月的计量数据输入

后，计量金额会自动汇总。“剩余金额”栏中的金额等于清单合计金额

与累计计量金额之差．这样可直观显示计量情况．避免工程量超额计

量现象的发生。制表时可按合同工期制表．根据实际工期增减。“合计”

栏中合计各月及“累计计量”、“剩余金额”中的金额，也以公式写入，

这样可以清晰的显示出各月计量金额、剩余计量金额及本章总计量金

额。

表1计量台账

××公路××合同段计量支付台怅

一c 挖除树根 棵2901 10．47 30373

}202—2l 挖除旧路面
L——■ 一⋯一一a沥青混凝土结构mz

—b

拆除结构物

6782 O．74 5019

拆除钢鬈混凝土 ：l。2 92．42 9427

’渔蘸至孬再r≯百丽i—■一
砖、石及其他砌 。

一。

体结构
⋯’

路基挖方

开挖土方 m3 18170 5．52 100298

例溯、器璐?； 』f??
一a 开挖土方 m3 14524 8．78 127521
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2．2变更工程台账的建立

随着工程施工的深入，不可避免地会出现各式各样的变更工程，

一般为了不影响工程的顺利进行，工程变更图纸及设计、施工要求会
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很快下发，工程量的确定也比较容易，因为单价审核程序比较繁琐．致

使“变更令”的下发会比较滞后。因此对于变更工程的计量主要是确定

单价。办法有两个：1)套用现有相似细目或相邻合同段此项工程项目

的单价；2)由设计单位依据招标基价重新分析单价。由于变更工程的

数量不是很多．一般采用计流水帐的方法建立台账．待“变更令”下发

后再归纳整理。台账格式见下表：

表2变更工程台账

××公路××合同段变更支付台帐

标段：××

蚓批复丁程量 2篙嚣，2翟善：；，

轰耋单价赞用奔量弄萎型翕弃昱弄萎銎鑫
干处挖

基坑土m3 1882．00 13．34 25106

方

。；嚣兰一竺?¨⋯ss，。
××号 夯苎土m3 1623 00 lo．82 1756l

方
m。102j uu 1u15z 1 7301

本页小计

合 计

1．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．一一一

并、整理成套用预算定额时需要的采用的工程数量。

32主要工程量的计算方法

3．2．1路基工程

第200章包括的工程内容主要有场地清理；挖方；填方；特殊地区

路基处理；路基整型；坡面排水；护坡、坡面墙；挡土墙；锚杆挡土墙；喷

射混凝土和喷浆边坡防护：预应力锚索边坡加固；抗滑桩；河道防护

等。在计量细则中规定，压实与路基整型的工作内容不单独计量，其费

用包括在挖方与填方单价中。因具体名目较多，现以土石方计算为例，

详细说明路基工程中土石方工程的工程数量计算细则及计量方法：

(1)路基土石方的开挖，是按工作难易程度，将土壤和岩石分为松

土、普通土、硬土、软石、次坚石、坚石六类，因此计算工程量时应注意

按土石类别分别以立方米统计：而土石方的运输和压实则需根据预算

定额分为土方和石方两项进行统计，以立方米为计量单位。

(2)路基土石方的开挖、装卸、运输是按天然密实体积计算(即天

然方)，填方则是按压(夯)实的体积计算(即压实方)。当移挖作填或借

土填筑路堤时，应考虑定额中所规定的换算系数。因此在统计土石方

体积时．应特别注意设计图纸中采用的是天然方还是压实方．如果设

计图纸中采用的体积计算规则与定额不一致时．应按定额规定的换算

系数进行换算，换算系数见下表：

表4

土方

松土 f普通土 硬土

1．23 1．16 1．09

石方

0．92

————·——’ 三、四级公路 1．】l 】．05】．0_0 O．84

2-3分项工程计量台账的建立

对于工程量大、施工时间长的分项工程．除建立以上计量台账外

还要建立分项工程计量台账，以便掌握工程进度．如路基土石方工程、

隧道工程、特大、特长桥梁工程、挡墙工程等。这些分项工程计量台账

中还要列入设计工程数量，随时计算设计数量与已计量数量之差，避

免可能出现的超额计量情况。设计工程数量可将设计图纸中的数量录

入．对于变化比较大的分项工程数量．还应将变更后的变更工程数量

录入。分项工程计量台账格式如下表：

表3分项工程计量台账

(3)在计算路基土石方数量时，应按《公路工程标准施工招标文

件》(2009年版)的要求，扣除大、中桥及隧道所占路线长度的体积，桥

头引道的土石方，可视需要全部或部分列入桥梁工程项目中，但应注

意不要遗漏或重复．扣除符合小桥标准的涵洞和通道所占路基土石方

的体积，如果设计图纸中涵洞、通道和桥梁单独设计了台背回填，其台

背回填的体积也应扣除。

(4)路基排水工程，预算定额中排水工程的挖基采用人工开挖，考

虑到高速公路在排水工程施工时基本采用机械开挖．因此可以将基坑

开挖的土石方一并列入土石方工程中．排水工程中不予考虑：在统计

排水工程的工程量时．按不同的圬工类型、型式进行统计。

(5)软土地基处理，当采用砂或碎石等材料作为垫层时，要核查设

××公路××合同段分项工程计量支付台帐

××××合同段标××大桥钻孔桩计量台账

桥名部位及桩号清单号清单名称剿单价 瑟{计量数量 篙 嚣
××大桥o#墩1．4 403—1一a光圆钢筋 b 5．5 2322．30 2322．30 12773第五期

××大桥呻墩1。4 403一l-b带肋钢筋k 5．65 16241．IO 16241．10 91762第五期

××大桥0#墩1．4 405一l—e桩径1．5ln m 1445 160．00 160．00 231200第五期

××大桥o#墩l～4 405一I—e桩径1．5m m 1445 1．6l 1．6l 2326第六期

××大桥l#墩1．8 403一I—a光圆钢筋 奴 5．5 8487．10 8487．10 46679第七期

××大桥l#墩1．8 403一l-b带肋钢筋 k 5 65 54200．30 54200．30 306232第七期

××大桥l#墩1～8 405一l—h桩径2．Om m 3028 440．oo。440．00 1332320第七期

3工程量的计算

3．1工程量计算的依据

设计图纸和设计参考资料是计算工程量的主要依据．是工程计价

最原始和基本的基础资料．因此应对设计图纸进行必要的校核，特别

是对工程造价影响较大的关键部位和量大价高的工程量。

工程量计算的另一个依据是预算定额．设计图纸中提供的工程数

量与预算定额中计价采用的数量规则并不是完全一致的．因此在进行

工程数量的计算时必须根据预算定额的计价规则将工程量拆分、合
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计图表资料是否已扣减相应的路基填方数量．以免重复

计价。

(6)有些工程数量在设计图纸中不能反映，因此在进

行施工组织设计时应单独考虑此部分工程量．如因路基

沉陷需增加填筑的土石方数量、为保证路基边缘的压实

须加宽填筑时所需的土石方数量等。

3．2．2 隧道工程量的计算

对于隧道工程．一般以施工图设计中各类围岩每延米

隧道工程数量为依据进行计算审核，围岩有变更的按变更

后的围岩进行计量。比较容易出错的是明洞及洞门工程量

的计算，明洞回填要扣除洞门墙的厚度，洞门、洞顶防护、

洞门装饰工程量比较琐碎．计算时要仔细小心。

3．2_3其它工程量的计算

路面工程、桥梁工程、排水及防护工程的工程量审核，

一般以施工图及变更图纸为依据进行审核．比较简单．这

一L—j 里不再赘述。

——一 4工程计量的汇总

一一 每月计量审核结束后要及时将计量数据输入计量台

账，以备随时查阅。做到账目平衡清晰，重要数据或临时数

据要加批注．防止出错或遗忘．及时发现问题以便下期计量审核时预

以修正。

总之，公路工程计量是一项系统工程，集管理、技术、质量、施工、

经济、法规等知识技能相结合的工作。需要在事前、事中、事后进行全

过程、全方位的动态管理，加强工程计量工作可发现施工管理上存在

的薄弱环节，促进工程管理不断完善，在管理中规范工程计量流程，建

立施工计量管理台账．能进一步为公路工程建设提供完善的管理体

系。●￡ (下转第389页)
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表5烟蒂长度实验结果统计表＼⋯⋯数磊
样品、、、
一一一?＼

NlC NFDPM CO

a 6．2 J ll 54 U 63 9 54 lI．04

1#
⋯ 一

标样
b 6·lO 11” 0·6’ 942

—10
89

c 6叭 】1．18 O 61 9-33 10 65

a 7 89 16．36 I．24 13．05 12．88
’*

一 一

蒜森 ■ 7‘：8一16·18
1．22 12登 12 6l

c 7．70 15．94 l 20 12．63 12．54

表6标样1#卷烟主流烟气指标变化率统计表

标样l# △puff／％ △TJ’M／％ △Nic／％ △Tar／％f△cO／％

一50mm，s 2．1 2．4 1．6 2．4 2．4

风速一～一 一⋯ ～ 二⋯
+50mm，s —1．6 —1．7 一1．6 一I 7 一j．8——————’～————————一。一————‘‘’————————一』——

抽吸 一O．5“ 0．8 一O．9 一1．6 一O．6 1．8

容=垦 +O 5n1I 一0．7 1．7 1．6 1．2 l—1．3

检测环 一5％ 一0．3 —1．9 一l 6 —1 4 —1．7

境湿度 +5％ l o 1．o I．6 1．1 2．o

烟蒂 加．5mm l～ 1．5 1．6 I_3 I．4

长度 ．+0 5mm 一1．5 一1．7 一l 6 一1．0 —2．2

内，风速的影响是最明显的．依次是烟蒂长度、检测环境湿度、抽吸容

量。

表7标样2拌卷烟主流烟气指标变化率统计表

标样2鼻 △nuff，％ △TPM／％ △Njc，％ △h“％ △C0，％

一50mm／s I．9 2．2 2．5 2．9 1．5
风速 一

+50111n1，s 一1．4 —1．6 —3 3 —0 9 —2．8

抽吸
一O·5ml 1-0 一O·7 —0 8 —0 7 l·3

容量 +o．5nll+一1．2一lj‘1．6一08 _-1．≯

检测环
一5％ 一l·2 一l-0 —1·6 一O 7 —2-6

境湿度
+5％ ⋯o．8— 2j‘ 2．4 o．9 1．o

烟蒂 一0·5m n1 1·4 11 I·6 1·5 2·1

长度 i5。，二 _二l ‘。一lj一__二l；
‘

：j：8⋯jF

2试验结论

2．1卷烟主流烟气各项指标随着风速降低而增大．升高而减小。

2．2抽吸容量的减小．卷烟的抽吸口数和c0量增大，而总粒相物、烟

气烟碱量、焦油量降低，反之亦反。

2．3检测环境湿度降低，卷烟主流烟气各指标均降低，反之亦反。

2．4烟蒂长度增加，卷烟主流烟气各项指标均降低，反之亦反。

2．5在吸烟参数波动允差范围内．风速对主流烟气各项指标的影响

是最明显的，依次是烟蒂长度、检测环境湿度、抽吸容量。Q

从表6和表7中数据比较可以看出．在吸烟参数波动允差范围 [责任编辑：杨玉洁]

(上接第363页)施工现场气温及水泥品种试验确定最早切缝时间，

一般应采用多台切缝机同时作业．以保证切缝及时，切缝深度为混凝

土板厚1，3至1／4．不宜切缝太浅(少于l／4)。实践证明．软切缝工艺可

提前切缝时间．预防水泥混凝土路面断板。

(6)控制交通车辆，避免在混凝土强度不足的条件下，过早开放交

通．养护车辆也应尽量避免直接在面板上通行。

(7)正确安装传力杆，防止上下翘动，应采用双层型模板固定传力

杆确保传力杆的正确安装．浇筑下一混凝土板时要按设计要求安设塑

料套管和涂沥青隔层．

(8)在昼夜温差较大的季节，混凝土表面修整完成后要覆盖养生．

以保持温度变化不致太大．同时注意及时割缝。

2．5外界影响的控制

(1)要尽早将后浇筑的面板切缝。

(2)如果基层稳定层已经发生裂缝，在筑混凝土面板前，及时找出

裂缝产生位置，做好标记，待混凝土浇筑整修完工后，及时在对应间相

应的板块位置及早切缝．避免基层裂缝因气温变化收缩，因磨擦力作

用而影响上面初期混凝土面板裂。

2．6克服人为因素，严格施工工艺．布料时注意混凝土料的均匀．严

禁工人在布好料的面层上来回走动或踩踏。

3裂缝断板的处理与修复

水泥混凝土路面出现了裂缝或断板，都应进行处理或修复。裂缝、

断板的处理，应根据其程度不同分别对待，处理的方法分裂缝修补、局

部修补、整块板要更换三种。

4结语

以上是笔者几年来参加各级县乡公路水泥混凝土路面施工的一

些认识．除此之外，水泥混凝土路面的裂缝，断板还有受其它原因影响

而产生的，如受路基、结构物的影响等等原因而产生的裂缝和断板，故

此、在施工水泥混凝土路面时，应多方注意，做好预防，采取有效措施，

尽量减少裂缝产生。e
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(上接第364页)记录、检验资料的结论和质量鉴定、工程质量指标记

录、工程质量的分析结论等。

3-3加强制度管理，措施要到位，建立质量责任制度，责任到人，对施

工中的每一个环节都要有专人负责．从原材料控制到成品保护．层层

把关，把发现的质量问题消除在萌芽状态，减少质量通病的发生，从而

有效的提高沥青t昆凝土路面的施工质量。

4结束语

沥青路面施工质量控制是一个系统工程．在施工中要注重每个环

节的质量控制．明确控制的方法和措施，不断探索新的施工工艺和管

理模式，从而提高沥青路面的施工质量ce
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