
�期 谢晨之
���� 国道莲易段路面翻浆成因探析

中、 也改变了原岩结构和力学性能
。

实验表明
，

孔隙比大于 �
�

�
，

孔隙度大于 ���
，
压缩系数

。
�

���一 �
�

� ���
一 ’ ，

压缩模 量 一册小 于 ��

���
，

具 中等压缩性
，

容许承载力小 于 �
�

�

���
，

大气降水人渗系数 �
�

����
。

该类岩土表

现为孔隙度大
、

强度低
、

遇水软化的特性
。

�
�

� 自然条件

�
�

�
�

� 气候

莲易公路全线均处于亚热带湿热多雨气候

环境中
，

受季风影响
，

季节分明
。

大气降水分

配不均匀
，

年平均降水量 ����
�

���
，

最大年

降水量 ���� ��
，

最小年降水量 ���
�

���
，

年

降雨 ����
，

降雨 日多集中分布于 �月至 �月

何
，

每年冬末春初多阴雨天
，

夏季多阵雨天
。

大

气降水 ���
�

�一�
�

�显酸性
，

化学类型 ����
一

�� 型
。

大气降水人渗补给路基岩土中地下水
，

使之饱和
。

降水酸性利于岩土孔隙再造和扩大
。

�
�

�
�

� 地下水

翻浆路段风化成因的粉质轻粘土
，

岩屑杂

填土
，

孔隙
、

裂隙十分发育
，
大气降水通过裂

凉
、

孔隙直接人渗补给地下水
，

岩土的富水饱

合状态
，

对大气降水反应灵敏
，

地下水位的涨

落随大气降水量大小变化而变化
，

且无明显的

滞后现象
。

当岩土处于饱和状态时
，

因液态水

充填于粘土的颗粒骨架之间
，

使之结构发生变

化
，

削弱了颗粒间的相互作用力
，

其物理力学

性能变差
。

另外孔隙水对岩土颗粒尤其是微粒

产生浮力
，

强度机制的改变
，

使土体强度变弱
。

势
�

� 车辆振动荷载

根据车流量随机调查统计资料
，

近几年里

日平均车辆交通流量最大 ��� 。 辆��
，

即平均

汉�
�

�辆��
，

通行车辆中有荷载大于 �� �，

最重

达���
，
车速二级路 ����������

，

一级路达

扣。� �������
。

大流量
、

高荷重和较高的车

涯
，

对路面路基产生较大的振动荷载
。

车辆振动荷载以其携带能量的振动波循环

柞用于饱和土时
，

孔隙水压力迅速增大
、

积累
，

土颗粒处于悬浮状态
，

抗剪强度降低倒接近于

零
，

有效应力相应骤减
，

此时饱和土已呈现液

态特性
，

引起流动
。

路基土强烈液化的宏观标

志就是翻浆现象
。

当饱和土液化时
，

车荷载不断施加于路面

和基层
，

使之产生弹性变形
，

反复的变形过程
，

即是对液化土不断产生挤压的过程
。

被挤压的

液化土在压力传导作用下
，

首先沿开放的伸缩

切缝或强度薄弱的部位溢出路面
，

形成翻浆
。

在

翻浆随季节周而复始的发生
、

发展的过程中
，

路
，

面板下的路基土液化部位的土体
，

被逐渐排挤

成为空洞
，

使得路面板成空悬状态
。

空悬的路

面板无力承受车荷载
，

必然产生断裂
，

并碎块

化
，

这时路面即被破坏
，

进一步发展的结果是

龟裂范围扩大
、

凹陷坑加大加深
。 ，

事实上行车荷载对路基路面产生的是一种

十分复杂的振动荷载
，

振动荷载产生了携带能

量的 � 波 �瑞利波�
、

尸 波 �纵波�和 �波�剪切

波�
。
� 波又称表面波

，

其能量不但比 尸
、

�波大

得多
，

而且几何衰减又慢
，

所以在振动过程中它

的破坏作用是最大的
。

翻浆层厚度达到 ��一��
�� 深时

，

就已经

对路面板造成严重破坏
，

不修复就难以行车
。

� 结 语

�� 大气降水人渗路基土
，

使之饱和是产生

液化翻浆的物质条件
，

是被动因素
。

��车辆振动荷载对饱和土的循环振动作

用是液化翻浆的激化条件
，

是主动因素
。

��翻浆的发生发展是一个伴随季节变化

的过程
，

其发展结果
，

就是对路面的破坏
。

本文对翻浆的成因机理进行了略为深人一

些的探析
，

提供了翻浆的理性认识
，

可根据其

成因采用压浆硬化
、

降低水位
、

防水人渗
、

换

土换板等方法处理
，

修复因翻浆造成的破坏
，

杜

绝潜在的破坏
，

同时也对相同条件下公路建设

中如何防治翻浆发生
，

引发理性思考
。
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如何做好公路建设的计量支付工作

合伺文件
，

明确清单中每一工程细 目的计量依

据
、

计量范围
、

计量方法
，

才能在计量工作中

做到心中有数
，

避免重复计量或多计
、

漏计
。

�
�

� 及时了解工程状况
，

熟悉工地现场情况

工地情况千差万别
，

工程进度 日新月异
，

不

熟悉工地的现场情况
，

不及时对进行中的工程

进行粗略计量
，

就无法把握工程进度
，

也难以

核定承包人的月工程进度款
。

另外
，

对于隐蔽

工程
，

不在覆盖前到现场核实数量
，

就无法在

日后对承包人的申报数量进行审核
，

也很难制

止承包人弄虚做假
、

虚报冒计
。

�
�

� 收集
、

整理好施工记录和质检资料

施工记录
、

质检资料是工程质量的文字记

录
。

工程质量是否合格
，

必须通过资料以文字

或图表的形式反映出来
。

没有合格的质检资料
，

就无法确认工程是否合格
，

计量工作也就无法

进行
。

笔者在计量工作实践中深切地感到
，

一

个承包人所完成的工程能否得到及时计量
，

关

键常常不在于是否及时提供了正确无误的计算

资料
，

更重要的往往是是否收集到了签认齐全
、

完整无缺的质检资料
。

常常有这样的情况
，

一

项工程完工以后
，

由于承包人忽视了质检资料

的收集整理
，

计量员与质检员的工作脱节
，

不

能及时提供合格完整的质检资料
，

工程迟迟不

能进行计量
，

给承包人的资金周转带来极大的

困难
。

由于资料在计量工作中的重要性
，

监理

工程师和承包人在工作中都应当注意及时签认

和收集整理
。

承包人的质检员和计量员更应当

互相配合
、

互相协助
，

共同把计量支付工作做

好
。

�
�

� 建立一套系统完整的计量记录档案

公路工程线长
、

点多
、

面广
，

计量资料卷

佚浩繁
，

不作好计量记录
，

没有一套系统完整

的记录档案
，

随着工程推进和计量期数增加
，

计

量工作将 日趋艰难
。

哪些工程已经计量
，

哪些

工程已部分计量
，

哪些工程尚未计量
，

仅凭计

量工程师头脑中的印象很难记清楚
。

而为了核

实情况重复以前的计量资料
，

又将大大降低工

作效率
。

因此
，

为了准确快捷地审核承包人的

计量资料
，

作为一名称职的计量工程师
，

必须

养成良好的记录习惯
，

建立一套清楚明了
、

直

观简洁
、

便于查询的计量档案
。

�
�

� 提商监理队伍对计�工作的整体认识
，

培

养良好的职业道德

计量支付工作不是计量工程师一个人的

事
，

需要现场监理和专业工程师配合
，

没有其

他监理工程师的配合
，

单凭计量工程师一个人

的力量
，

是绝对不可能把计量支付工作做好的
。

工程现场施工点多
，

计量工程师不可能一一亲

临现场进行计量
，
更多的时候是委托现场监理

工程师同承包人一起进行
，

这就要求现场监理

工程师同样熟悉和了解计量的规则和方法
，

否

则将给计量工程师 日后的复核工作带来困难
。

还有一点也非常重要
，

计量工作直接关系承包

人的经济利益
，

处在权与钱的要害位置
，

监理

工程师一定要保证 自身的廉洁和清正
，

处于客

观公正的立场
，

才能立足合同
，

真正做好计量

支付工作
。

� 结束语

笔者在从事计量支付工作实践中
，

还有一

点体会
，

要做好计量支付工作
，
首先要澄清合

同文件中各工程细 目计量方法不明确
、

模糊的

地方
。

合同文件不管在订立时考虑多么周到
，

总

有一些漏洞和含糊之处
，

在合同实施过程中
，

承

包人会千方百计利用这些漏洞和含糊之处
，

尽

可能为 自己争取最大利益
。

监理工程师对合同

具有解释权
，

如何避免纠纷
，

对那些含糊不清

的地方作出公正合理的解释
，

对于加快计量工

作具有很大的促进作用
。

另外
，

监理工程师对

每个工程项 目计量需附的质检资料也应及早明

确
，

并且不宜经常变动
，

否则也会因资料收集

的无所适从而影响计量进度
。
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