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自动扣回动员预付款在计量支付软件中的研究与实现

刘昌敏

(山西省交通科学研究院，山西太原030006)

摘要：结合荣乌高速项目实践，通过手工和软件对比，将动员预付款的扣回算法完整展示出来，为其他项目预付

款的扣回提供系统的理论支持。
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1项目背景

荣乌高速鄂尔多斯段项目位于鄂尔多斯市准格尔

旗境内，项目从黄河东岸开始，跨越黄河进入准格尔旗

境内。新的路线沿清大公路和水源路方向，在柳青梁

村前下穿水源路向西前行，跨过大准铁路后折向西南，

在永兴店设置互通，之后在经过张家圪旦沿点岱沟南

岸继续向西，跨过石人坪、下穿老G109线，然后继续

跨越哈拾拉沟，穿越薛魏公路、黑岱沟和酸周铁路后直

达项目终点大饭铺，在大饭铺与城大高速联通。

公路等级为山岭重丘区高速公路，采用双向四车

道，设计行车速度为80 km／h，全线采用沥青混凝土高

级路面，桥梁设计荷载采用公路一级。工程主要包括

路基、防护排水、分离式隧道、特大桥、互通式立交等。

项目资金落实较好，提供动员预付款。

2动员预付款

2．1动员预付款定义

动员预付款属于预付款的一种，区别于材料预付

款。动员预付款又叫开工预付款，是指在工程开工前，

业主提供给承包人用于开工费用的无息贷款，国际上

一般规定范围是合同价的0％一20％，而我国公路工

程建设中，目前主要采用10％的比例，具体到各个项

目则又有不同¨o。

2．2 动员分预付款的扣回算法

①等值扣回法。即规定在工程中期支付证书中工

程量清单累计金额超过合同价值20％的当月开始扣回，

止于合同规定竣工日期前3个月的当月，在此期间，从

中期支付证书中逐月按等值扣回。这种方法虽然简单，

易掌握，但当工程进度缓慢或因其他原因工程款支付不

多的情况下，会出现扣回额大于或接近工程支付额，而

使中期支付证书出现负值或接近零，而且实际工程往往

没法准确确定工期，所以实际采用不多¨。。

②“超一扣二”法对动员预付款进行扣回。开工

预付款在进度付款证书的累计金额未达到签约合同价

的30％之前不予扣回，在达到签约合同价30％之后，

开始按工程进度以固定比例(即每完成签约合同价的

1％，扣回开工预付款的2％)分期从各月的进度付款

证书中扣回，全部金额在进度付款证书的累计金额达

到签约合同价的80％时扣完旧J。

两种扣回方式各有利弊，相比起来，超一扣二的方

法在工程实践中更为合理，值得推荐。

3数据库设计要点

采用SQL2008数据库，设置两个数据库表，一个

是扣回的基本参数，另一个是扣回的工程参数和具体

数据表。如图1、图2。

图1预付款扣回参数字段表 图2预付款扣回数据表

4实现自动扣回的几个关键问题

4．1精度问题

扣回预付款由于是从工程款完成金额占原始合同

金额的30％开始，累计完成金额除以原始合同金额≥

 



．， 内蒙古公路与运输
二丝—————————————————』!曼!!型!垦：!堕璺!巴堕!!!!里!璺!璺翌!!丛竺翌鲤!i! 兰Q!兰生箜鱼塑

30％的时候开始扣回，由于这个累计完成百分比的小

数点位数不同，就会导致扣回的起始点不同，同时，扣

回的金额也会不同。如果精确计算会发现误差比较

大，手工扣回动员预付款精确比较图如图3。

图3手工扣回动员预付款精确比较图

从图3可以发现：①累计完成百分比，保留两位

小数点和12位小数点，存在40 000多元的误差。②累

计完成百分比，在保留8位小数点的时候，就开始趋于

稳定了。

从软件的开发角度力求数据准确、可控，那么在系

统设计研发过程中必须对小数点的位数做到可控，而

不应该放任小数点位数跟随系统产生。而这个扣回款

恰恰会因为小数点的位数产生误差，所以在系统算法

中，采用累计完成百分比=ROUND(累计完成金额／原

始合同金额，10)的算法。同时，通过手工计算和软件

计算结果对比(如图4、图5)发现误差为0，达到了预

先的设计要求。
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图4三位小数点下手动扣回和软件模拟数据对比表
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图5十位小数点下手动扣回和软件模拟数据对比表

4．2扣回基数和扣回起点的研究

从预付款的扣回规则中，可以从起始扣回时间点

角度出发，变通处理扣回的规则，如提前扣回预付款。

如果项目前期资金需求不是那么大，那么就可以提

前扣回，假如从进度款完成的20％开始扣回，扣回频率

还是超一扣二，那么在70％的时候就可以扣回完毕了，

这种情况对那种通过变更取消了大量工程内容的合同

非常有用，因为取消了大量工程内容，比如取消的内容

超过整个工程款的20％，则整个工程款相比原始合同金

额已经小于80％了，那就有必要提前开始扣回。

4．3扣回频率研究

从预付款的扣回规则中，也可以从扣回频次角度

出发，变通处理扣回的规则，如提高扣回频率，加快扣

回速度。即：从扣回的计算规则中可以推出：假如扣回

起始比例还是不变，从工程进度款的30％开始扣回，

但是加快扣回频率，比如超一扣四，那么扣回速度就会

加快一倍，在30％开始到55％就会扣回完毕。

这些都是理论上可行的变通扣回办法，可以根据

工程实际情况制定不同的扣回规则。

5项目使用效果分析

荣乌高速(十大段)由于项目资金充足，所以为各

个标段提供了预付款。同时项目部采用专用计量支付

软件，其中要求所有标段自动扣回动员预付款，具体扣

回办法采用交通运输部范本中通用的“超一扣二”的

扣回规则。通过共18周期的实践检验，发现系统软件

计算的精度和手工完全吻合(如图6)，达到预期目标。

图6自动扣回动员预付款的计算界面
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